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Neue Produktbezeichnungen

Januar 2012

Ab Januar 2012 wurden einige Produktbezeichnungen gedndert.
Die gednderten Bezeichnungen sind in unten stehender Tabelle blau gekennzeichnet.
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Power quality — Smart grids

Netzqualitat sichtbar machen -

Smart Grids immer mit Netzqualitat

Die elektrische Energie spielt eine zunehmend gréBere Rolle

als Energiequelle. Die weltweite Nachfrage nach elektrischer

Energie wdchst von Tag zu Tag; gleichzeitig werden elektri-

sche Stromversorgungsnetze vor neue Herausforderungen

gestellt. Die standig wachsende Einspeiseleistung erneu-
erbarer Energiequellen wie z. B. Wind, Sonne und Wasser,
stellt einige Herausforderungen an unsere modernen

Stromversorgungsnetze dar. Weitere Anforderungen

bringen MaBnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz

und Einhaltung der Umweltschutzbedingungen (z.B.

Reduzierung des CO2-AusstoBes) mit sich. Nicht zuletzt wirkt

sich die Liberalisierung des Energiemarktes mit regionalen

Stromversorgungssystemen verschiedener Energieversorger

auf unser Stromversorgungsnetz aus.

Um all diesen Herausforderungen gerecht zu werden, sind

viele MaBnahmen zu beriicksichtigten:

¢ Netzautomatisierung, wie z.B. in Smart Grids (intelligen-
ten Netzen)

e Lastabwurf und andere Laststeuerungstechniken wie z.B.
Demand-Response zur Netzsteuerung (d. h. Lenkung der
Energie in Echtzeit dorthin, wo sie bendtigt wird)

* Verbesserung der Zuverldssigkeit des Stromnetzes durch
frihzeitige Fehlererkennung und damit Einleitung praven-
tiver MaBnahmen zur Vermeidung von Stromausfallen.

¢ Verbesserung der Netzqualitdt durch prazise Analyse und
Korrektur méglicher Ursachen.

* Weitbereichsmessung und -steuerung von gro3en
Stromnetzen, regionalen Ubertragungsnetzen und lokalen
Verteilnetzen.

ﬁ “ raftwerk

Jedes Land oder sogar jede Region hat sein spezifisches
Netzverhalten. Der Schlissel zu erstklassiger Stromversorgung
ist in diesem Zusammenhang eine genaue Kenntnis der
maBgeblichen Gegebenheiten des ortlichen Netzes. So

kann der einwandfreie Zustand des Netzes fortlaufend
bestimmt, angeglichen und verbessert werden. Der Einsatz
von Echtzeit-Informations- und Berichtsfunktionen ist daher
unerldsslich fir die frihzeitige Erkennung, Erfassung und
Behebung von Storfdllen und Problemen im Netz, wie z.B.
Netzqualitat und Versorgungsunterbrechungen.
Zuverldssige Datenerfassung ist daher in diesem Zusammen-
hang von héchster Prioritat.

Die groBe Auswahl unterschiedlicher Parameter, die zu einer
groBflachigen Netzanalyse und exzellenter Stromversorgung
zur Verfligung stehen, konnen in die folgenden Bereiche
unterteilt werden:

Netziiberwachung (Grid Monitoring)

Die Notwendigkeit der Uberwachung und Aufzeichnung auf
Ubertragungsebene ist seit langem bekannt. Die Erfahrung
mit zentralisierten Storschreibersystemen hat gezeigt, wie
wertvoll diese Informationen fiir ein besseres Verstandnis
des statischen und dynamischen Netzverhaltens sind.
Dennoch sind, wie bereits erwdhnt, die Stromnetze sehr viel
komplexer geworden, daher ist im Zusammenhang mit den
realen Einflissen in verbundenen Netzen eine groBflachige
Uberwachung unerldsslich geworden.
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Bild 1/1 Das moderne Stromnetz

1/4 | Power Quality and Measurements Produktkatalog - Siemens SR 10 - Edition 2

SIEMENS

slemens-russia.com


http://siemens-russia.com/

Einleitung

Power quality — Smart grids

Netziiberwachung (Grid Monitoring) (Fortsetzung)

Bei der Netziiberwachung geht es also darum, unter
Berlicksichtigung der Gegebenheiten des Netzes zu verste-
hen, was gerade passiert, wobei der Fehlerort, das Schutz-
verhalten und die Netzstabilitat bis hin zur Uberwachung
der Phasorenmessung beriicksichtigt werden. Zu diesem
Zwecke werden Storschreiber und Phasor Measurement
Units (PMU) eingesetzt.

Netzqualitatsiiberwachung (Power Quality Monitoring)
Der technische Begriff Netzqualitdt (Power Quality) hat
einen praktischen Einfluss auf die angeschlossenen Gerate.
Die elektrische Energie wird iber einen bestimmten
Spannungswert, eine Wellenform (sinusférmig) und eine
spezifische Frequenz (z. B. 50 Hz) definiert, die fir die
jeweilige Belastung generiert, Gbertragen und verteilt wird.
Dabei haben alle angeschlossenen Lasten einen
Nebeneffekt; sie kdnnen die Qualitat der elektrischen
Energie beeinflussen, indem sie die Kurvenform, die
Frequenz oder die Spannungsndhe beeinflussen, was
wiederum Auswirkungen auf andere angeschlossene Gerate
hat.

Im schlimmsten Fall kann eine schlechte Netzqualitat zu
einem Netzausfall fiihren. Auswirkungen der Netzqualitat
bestehen oder entstehen hauptsachlich durch groBe Lasten
(z.B. industrielle Prozesse) und/oder Anderungen des gegen-
wadrtigen Netzzustands (z.B. Schalthandlungen), ebenso
durch externe Einfllisse (z. B. Blitze). Netzqualitdtsnormen
(z.B. EN 50160) werden angewendet, um Grenzen flr
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Bild 1/2 Anwendungsbereiche und Produkte

Netzqualitatsiiberwachung

(Power Quality Monitoring)

erlduternd/regulierend

Power Quality Recorder

SICAM Q80

elektrische MessgroBen festzulegen, innerhalb derer
angeschlossene Gerdte ohne groBere Leistungsverluste
einwandfrei arbeiten.

Als wesentlicher Bestandteil des technischen Risikomana-
gements bedarf es zur Uberwachung der Netzqualitat
bestimmter Messgerate und Einrichtungen, welche die
notwendigen Daten messen, aufzeichnen und auswerten.
Dafiir werden Netzqualitatsschreiber und bestimmte
Auswertungssysteme verwendet, die die Netzqualitat eines
elektrischen Stromversorgungsnetzes sichtbar machen.

Energieliberwachung (Power Monitoring)
Normalerweise wird zwischen Energieliberwachung aus
betrieblicher und aus wirtschaftlicher Sicht unterschieden.
Der betriebliche Aspekt beruht auf Uberwachung der
Energie, jedoch nicht fiir direkte Abrechnungszwecke

(z.B. Kosten pro kWh), sondern auf der Uberwachung der
elektrischen Parameter zur Netzsteuerung, z.B. Spannung,
Strom, Leistung, Leistungsfaktor usw. Fiir diese Aufgaben
werden Power Monitoring Gerdte, z.B. Power Meter und
Messumformer vor allem dazu verwendet, relevante Daten
zu sammeln. Dabei sind diese Gerdte fest installiert und
Uber Standard-Kommunikationsschnittstellen mit einem
Energieliberwachungssystem verbunden (Leitstelle,
Stationsautomatisierungssystem).
Energieliberwachungssysteme eignen sich fiir einfache
Uberwachungsaufgaben ebenso wie fiir komplexere,

wie Power Trending (Kontrolle der Leistung), Steuerung
und Identifikation von Energieverbrauchsquellen und
Lastprofilen von Stromversorgungssegmenten.

Energieliberwachung

(Power Monitoring)

betrieblich und wirtschaftlich

* I[EC61000-4-30 * Feldtrennung
* Netzqualitts- * Leistungs-/
berichte Prozessiiberwachung
« Kurvenform- ¢ Lastmanagement
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* Frequenzmessung

Power Meter

Messumformer
SICAM P

SICAM T
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Produktiibersicht - Power Monitoring

Die weltweit steigende Nachfrage nach elektrischer Energie
verlangt hochste Effizienz und absolute Zuverldssigkeit

der Stromnetze. Heute werden Strdme, Spannungen und
Leistungswerte der Stromverteilungsnetze routinemaBig
gemessen, um die Netzlast zu bestimmen. Es muss gewahr-
leistet sein, dass keine Uberlastung stattfindet. Die Messung
von Stromen, Spannungen und Leistungswerten zur
Steigerung der Netzverfligbarkeit ist jedoch an keiner Stelle
auch nur anndhernd ausgeschopft. Hier besteht ein sehr

hohes Potential fiir den Einsatz von Energiemessgeraten und

Messumformern, welche die notwendigen Messaufgaben
unterstitzen.

Erganzend dazu bietet die Smart-Grid-Technologie
konsequente Antworten auf die Herausforderungen,
benotigt jedoch Technologien, welche die notwendigen
Anforderungen erfillen kdnnen. Wichtige Merkmale

sind dabei z.B. eine schnelle Reaktionsgeschwindigkeit,
rtliche Uberwachung, hohe Genauigkeit sowie offene
Kommunikation flr die Netzintegration.

Die Lésungen zur Energieliberwachung von Siemens sind
genau auf diese Anwendungsbereiche abgestimmt. Sie
sind bedienerfreundlich, kompatibel mit den neuesten
Kommunikationsstandards, gewahren langfristige Zuver-
ldssigkeit und bieten umfassende Funktionalitaten.

Power Meter — SICAM P

SICAM P ist ein Messgerat fiir Schalttafeleinbau oder
Aufbau auf Standard-Hutschiene zur Erfassung und/

oder Anzeige von Messwerten in elektrischen Energie-
versorgungsnetzen. Es kdnnen mehr als 100 MessgréBen
gemessen werden, inklusive Phasenspannungen und
-stréme, Wirk-, Blind- und Scheinleistung, Symmetriefaktor,
Oberschwingungsspannungen und -strome, Energie
sowie externe Signale und Zustdnde. SICAM P zeigt diese
Daten direkt am graphischen Display an und Ubertrdgt sie
an ein zentrales Rechnersystem zur Weiterverarbeitung
entweder Gber PROFIBUS DP, MODBUS RTU/ASCII oder
IEC 60870-5-103.

LSP_2823_SICAM_P50.tif

Bild 1/3 SICAM P — Power Meter
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Bild 1/4 SICAM T elektrischer Messumformer

Zusatzlich konnen Messwerte, inklusive Zeitinformation, in
dem Gerdtespeicher abgelegt werden. Diese Informationen
kdnnen mit der Auslesefunktion der Parametriersoftware
SICAM P Manager tbertragen, angezeigt und ausgewertet
sowie im csv oder COMTRADE-Format abgespeichert
werden.

Elektrischer Messumformer - SICAM T

Messumformer sind auf dem Gebiet der Energieversorgung
keine Neuheit, jedoch heute wichtiger denn je bei der
Ubermittlung von prézisen und schnellen Messdaten. Sie
sollen bedienerfreundlich und kompatibel mit den neuesten
Kommunikationsstandards sein, langfristig zuverldssig sein
und umfassende Funktionalitdt zu einem glinstigen Preis
gewahren. Genau das bietet der Siemens SICAM T. Er stellt
bis zu 60 gemessene bzw. berechnete Werte zur Verfligung,
wobei jeder dieser Werte jedem der vier Analogausgange
des SICAM T mit einer Reaktionszeit von 120 ms (bei 50
Hz-Signalen) zugeordnet werden kann.

Seine umfassende Kommunikationsfahigkeit macht den
SICAM T zur ersten Wahl unter den Messumformern, sowohl
flr Energieversorger als auch fiir Industriekunden. Er bietet
unter anderem MODBUS TCP, MODBUS RTU, IEC 60870-5-103
und IEC 61850, die tber Ethernet oder RS485 eine nahtlose
Systemintegration, z. B. in SCADA-Systeme, ermdglichen.
Externe Zeitsynchronisierung tiber Ethernet NTP oder Uiber
Feldbus mittels MODBUS RTU oder IEC 60870-5-103 ist
ebenso maglich.

Dank seines integrierten Parametrier- und Visualisierungs-
tools erfolgt die Parametrierung und Bedienung des benutzer-
freundlichen SICAM T einfach tUber den Webbrowser eines
PCs oder Notebooks; eine zusdtzliche Software wird nicht
bendétigt.
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Einleitung

Produktiibersicht - Power Monitoring

Energieerzeugung Generator

Unterstation Energielibertragung ankommende Leitung

abgehende Leitung

Unterstation Transformator ankommende Leitung

Sammelschiene

Abzweig

Energieverteilung Transformator ankommende Leitung

Sammelschiene

Abzweig
Prozesse/Anwendungen SCADA/EMS/DMS

Energiemanagement

Motoren

Gewerblich (z.B. Klimagerate)

Tabelle 1/1 Anwendungsbeispiele

] Meldungen, Messungen
und Anzeigen

Seriell: MODBUS RTU, PROFIBUS DP (SICAM P)
oder IEC 60870-5-103

RTU Ethernet/MODBUS TCP
Feldgerdteebene oder IEC 61850
1114 4 Analogausgange

PQ11-0013.DE.ai

SICAM P SICAM T Parametrlerungl
Messwertanzeige

Bild 1/3 Systemibersicht
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Produktiibersicht - Power Monitoring

SICAM P SICAM T

P50 P55 V2
Anwendungen Power meter Power meter Messumformer
Display
Parametrierung und Visualisierung SICAM P Manager Software SICAM P Manager Software PC-Web browser
Gehduse in mm 96 x96 96 x 96 96 x96
Einbau Schalttafel Schnappbefestigung Schnappbefestigung
auf 35 mm Hutschiene auf 35 mm Hutschiene

Schutzart IP41/1P65 IP20 1P20
Messverfahren

Echteffektivwertmessung Alle 500 ms Alle 500 ms Fortlaufend
Messfunktion

Spannung, Strom, Frequenz, Wirk-, Blind-,

Scheinleistung und -energie, Phasenwinkel,

cos @

Grenzwertverletzung und logische Bindrmeldung Bindrmeldung Bindrmeldung

Gruppierung

Einfache Netzqualitat Oberwellen Oberwellen

(U/I) bis zur 19. Harmonischen, (U/I) bis zur 19. Harmonischen,
Schieflast, THD UII Schieflast, THD UII

Einfache Netzqualitat

Mittel-/Min.-/Max.-Werte im Speicher

Energiemessung Zahler Zahler Zahler

Log-Buch
Anzahl der Einbauplatze fiir zusatzliche 1 1 1
Module

Ein-/Ausgabeoptionen

Bindrausgange — 2+2 2+2 2
Standard + Zusatzoption

Bindreingang (Option) 2 2

Analogausgdnge (Option) 2 2 4
Reaktionszeit der Ausgdnge Bis 500 ms Bis 500 ms Bis 120 ms
Analogeingdnge (Option) 2 2

Relaisausgang (Option) 3 3

Synchronisation
Echtzeituhr

Feldbus
NTP (Network Time Protocol)

Kommunikationsprotokoll
RS485-Schnittstelle

MODBUS RTU/ASCII optional
PROFIBUS DP V1
IEC 60870-5-103 optional
Ethernet
MODBUS TCP
IEC 61850
UL Listing

Tabelle 1/2 Ubersicht Power Monitoring-Geréte
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Produkte — SICAM P

Funktionsiibersicht, Beschreibung

Ubersicht

SICAM P ist ein Power Meter mit graphischem Display

und Hintergrundbeleuchtung fiir Schalttafeleinbau oder
standardmaBige Hutschienenmontage zur Erfassung
und/oder Anzeige von Messwerten in elektrischen
Stromversorgungsnetzen.

Mehr als 100 MessgréBen kénnen gemessen werden,
einschlieBlich Effektivwerte der Spannungen (Leiter-

Leiter und/oder Leiter-Erde), Strome, Wirk-, Blind- und
Scheinleistung und -energie, Leistungsfaktor, Phasenwinkel,
Oberschwingungsstrome und -spannungen, Klirrfaktor
(THD) pro Leiter plus Frequenz und Symmetriefaktor,
Energie sowie externe Signale und Zustande.

SICAM P ist erhéltlich mit den EinbaumafBen 96 mm x

96 mm. SICAM P hat standardmaBig zwei Bindrausgange,
die fur Energiezahlung, Grenzwertverletzungen oder
Statussignale frei parametriert werden kénnen. SICAM P
kann zusatzlich mit einem Modul fiir Analogeingang oder
Analogausgang bestlickt werden. Der SICAM P55 bietet die
Option ohne Display flr Hutschienenmontage an.

Der SICAM P verfligt ebenfalls tiber eine Triggerfunktion fiir
einstellbare Grenzwerte, diese Funktion kann fir Abtast-
oder Effektivwerte programmiert werden. SICAM P erstellt
eine Liste von Minimal-, Mittel- und Maximalwerten fiir
Stréme, Spannungen, Leistung, Energie usw.

Des Weiteren kdnnen Strome, Spannungen, Wirk- und
Blindleistung, Leistungsfaktor usw. unabhdngig eingestellt
werden. Im Falle einer Grenzwertverletzung erzeugt das
Gerat Meldungen. Bis zu 6 Sammelalarme kdnnen definiert
und mit UND/ODER logisch verkniipft werden. Diese
Meldungen kénnen gezahlt, zur Triggerung des Oszilloskops
genutzt, auf Bindrausgdange ausgegeben werden, usw.

Funktionsiibersicht

¢ Messung von Spannung, Strom, Wirk- und Blindleistung,
Frequenz, Wirk- und Blindenergie, Leistungsfaktor,
Symmetriefaktor, Oberschwingungsstréme und -spannun-
gen bis zur 21. Harmonischen, Klirrfaktor (THD)

e Einphasen-, Dreiphasennetz mit gleicher oder beliebiger
Belastung, Vierleiternetz

e Kommunikation: PROFIBUS-DP, MODBUS RTU/ASCII oder
IEC 60870-5-103

e Einfache Parametrierung mit der Parametriersoftware
SICAM P Manager sowie Uiber die Fronttasten

* Hintergrundbeleuchtetes Grafikdisplay mit bis zu 20
programmierbaren Screens

¢ Echtzeituhr: Messwerte und Zustande werden mit
Zeitstempel aufgezeichnet.

e 1 MB inkl. Speicherverwaltung

e Aufzeichnung und Anzeige von Grenzwertverletzungen
und Log-Eintragen

* Batterie: Aufzeichnungen wie z. B. Grenzwertverletzungen
oder Energiewerte (Zahlerwerte) gehen auch bei einem
Ausfall der Hilfsenergie nicht verloren, sondern bleiben im
Messwertspeicher bis zu 3 Monate verfligbar.

LSP_2823_SICAM_P50.tif

Bild 2/1 SICAM P — Power Meter

Anwendungsbereiche

Energieliberwachungssysteme mit SICAM P dienen der
durchgehenden Erfassung und Anzeige von energiebe-
zogenen Betriebskennzahlen von elektrischen Systemen.
Mithilfe von SICAM P kénnen Energieverbraucher und die
Spitzenverbrauchszeiten identifiziert werden. Damit lassen
sich Energiekosten besser zuordnen und verringern.

Die Informationen werden hauptsachlich in Form von
Messwerten, Warn- und Statusmeldungen tbermittelt.

Beschreibung von SICAM P

Messfunktionen

Die zu messenden Eingangsspannungen und
Eingangsstrome werden abgetastet und daraus die jewei-
ligen Effektivwerte gebildet. Alle abgeleiteten MessgréBen
werden dann von einem Prozessor errechnet. Diese stehen
zur Anzeige in den Screens und/oder zur Ubertragung iiber
die serielle Schnittstelle zur Verfligung.

Folgende MessgroBen konnen erfasst werden:

Strom, Spannung, Wirk- und Blindleistung, Netzfrequenz,
Wirk- und Blindenergie, Leistungsfaktor, Strom-,
Spannungsoberschwingungen 21. Harmonische.

SICAM P ermdglicht die Definition mehrerer
Grenzwertgruppen mit unterschiedlichen Grenzwerten.
Die Grenzwerte kdnnen mit logischen Elementen wie UND
bzw. ODER verknUlpft werden. Grenzwertverletzungen
werden gezahlt und am Display angezeigt bzw. tber

einen Bindrausgang gemeldet, oder zur Triggerung des
Oszilloskops benutzt.

Qualitat

Entwicklung und Herstellung des Gerdtes nach 1SO 9001
garantiert hochsten Qualitatsstandard. Flir den Anwender
bedeutet dies hohe Zuverldssigkeit und lange Lebensdauer
der Gerdte. Weitere Qualitdtsmerkmale sind die gleichblei-
bende hohe Genauigkeit iber Jahre, CE-Kennzeichnung,
EMV-Festigkeit sowie die Erfiillung aller relevanten nationa-
len und internationalen Normen.
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Funktionsiibersicht

Technik

Leistungsstarke integrierte Mikroprozessoren garantieren
schnellstmdgliche Messwerterfassung und Aktualisierung.
Vom Einphasennetz bis zum Dreiphasen-/Vierleiternetz
beliebiger oder gleicher Belastung kann SICAM P an alle
Netzarten direkt (bis 690 V Netze) oder Gber Wandler
angebunden werden. SICAM P kann an alle Netzarten mit bis
zu 1 oder 5 A direkt oder Gber Stromwandler angeschlossen
werden.

Sein Universalnetzteil erlaubt den Anschluss an Versorgungs-
spannungen von DC 24-250 V und AC 100-230 V.

Kommunikation
Zur Kommunikation tber die RS485-Schnittstelle mit einem
genormten 9-poligen SUB-D-Stecker bietet der SICAM P die
folgenden Standard-Kommunikationsprotokolle:
e PROFIBUS-DP V1 nach EN 50170 Volume 2 und

MODBUS RTU/ASCII
¢ MODBUS RTU/ASCII und IEC 60870-5-103.

Grenzwerte

Mehrere Grenzwertgruppen mit bis zu sechs beliebigen
MessgréBen kénnen im SICAM P eingestellt werden. Die
Messwerte kdnnen mit logischen Elementen wie UND/ODER
verknUpft werden; Grenzwertverletzungen werden gezahlt,
auf Bindrausgdange ausgegeben oder zur Triggerung des
Oszilloskops genutzt.

Eingdnge/Ausgdnge

Bild 2/2 zeigt die Ein- und Ausgangsbeschaltung von
SICAM P. Je nach Netzart bleiben die nicht bend&tigten
Eingange frei.

SICAM P 7KG775x Option
M - Hilfs- Binar- .
esseingdnge spannung || Ausgange || Ein-/ Eotr_nmum-
e Ausgange || kation
Spannung H Strom N ey R 483
LT (L2|L3 [N |L1 L2 L3 W |82 |1
E R R
l Klemme F ” Klemme E H Klemme H ” Klemme G ”Klemme AI ]
DC: 24-250 V
AC: 100-230 V

I
3 S L
L1 K | [ -
L2 k Lol |

=
13 ==

RS485
N

PE

Master-
station

PQ11-0031.DE ai

Bild 2/2 SICAM P: Eingdnge/Ausgange

Parametrierung

Die Parametrierung des SICAM P ist sehr einfach. Sie kann
entweder direkt liber das Gerate-Display (sofern vorhanden)
oder Uber die SICAM P Manager Parametriersoftware erfol-
gen. Das Ubersichtliche Men( und die Bedienung mit Cursor
und Enter-Taste ermdglichen eine Schnellparametrierung
sogar ohne Handbuch.

Eine Sicherung der Parametrierung und Kalibrierung gegen
Unbefugte wird durch parametrierbaren Passwortschutz
gewadhrleistet.

> Grundparameter

> Sprache/Bezeichnung

> Information zu SICAM

> Datum/Uhrzeit

> Riicksetzen

> Konfigurations-Screens

< Exit

PQ11-0044.DE.ai

Speicherverwaltung

Durch den Messwertspeicher (1 MByte) und die

integrierte Speicherverwaltung kann der Speicher zur
Aufzeichnung von Mittelwerten, Leistungen, Oszilloskop,
Grenzwertverletzungen und Bindrzustanden frei aufgeteilt
werden.

Nach Angabe des Prozentwertes wird automatisch die
entsprechende Speicherzeit dazu berechnet und angezeigt.

> Mittelwerte: 5% 533.3T

> Leistungen: 34% 11T

> Oszilloskope: 15% 5.4T

> Grenzwerte: 38% 49664

> Binaerzustaende: 8% 49664

<OoK %

< Abbruch §
g

Auslesen des Messwertspeichers

Die im Gerdtespeicher gespeicherten Messwerte und
Bindrzustande kénnen Uber die RS485-Schnittstelle mit der
Parametriersoftware SICAM P Manager ausgelesen werden.
Dazu werden ein eigenes Kabel und ein RS232/RS485-
Umsetzer bendtigt. Die Parametriersoftware beinhaltet
Funktionen zur Anzeige und Auswertung aller gespeicherten
Messwerte und Bindrinformationen.

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel ,SICAM P
Parametriersoftwarepaket”.
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Funktionsilibersicht

Display und Screens

Die Darstellung aller MessgréBen auf dem Display des

SICAM P kann vom Anwender individuell gestaltet werden.

Auf dem Display kdnnen bis zu 20 Screens Uber die

Fronttasten definiert und angewdhlt werden. Der Wechsel

zwischen den Screens kann automatisch oder manuell

erfolgen.

Eindeutige Bezeichnungen und mentligesteuerte Einstellung

garantieren eine einfache und schnelle Bedienung der

SICAM P Screens. Anzahl, Typ Inhalt und Reihenfolge der

Screens sind frei parametrierbar, z.B.:

¢ 2,3, 4 oder 6 Messwerte auf einem Screen

* Ein Listenscreen flr Mindest-, Durchschnitts- und
Hochstwerte

e Screens flir Oberschwingungen

* Screen als Phasor-(Vektor-)Diagramm

SICAM P wird voreingestellt geliefert.

Eine in den Messwertscreens enthaltene Statuszeile

zeigt den Status sowie die Schnittstellen- und

Diagnosemeldungen von SICAM P. Eine Aktualisierung des

Displays erfolgt in 1-s-Intervallen.

Beispiele fiir Messwertanzeigen (Screens)

Screen-Werte dreiphasig

<> Bd/Prm C' @

10.12 kV

10.34 kV

10.42 kV
cos

0.922 ind
0.923ind
0.927 ind

v, 1,
1 o APo210 cos g

245.4 A
2446 A
249.4 A

PQ11-0037.DE.ai

Screen-Werte digital

3 Messwerte

= bdfm ( © N N & ol Aeeao - digital/analog

w 231.35
we  230.87
ws  229.46

<

<

PQ11-0036.DE.ai

Digital/Analog-Screen

BIPm @ - / /) @ 2m f Z/:;?:;/;Ierte
Pi 256.48 kW

PLs 234.56 kW

Pis 212.89 kW |z

ps 703.93 kW

Screen-Werte digital

2 Messwerte

/ 2114
L] - digital

0925 .
23456 ..

Bd/Prm

PQ11-0033.EN.ai
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Messwerte und Toleranzen

Messwerte Messpfad Ausgabe nach ~ Genauigkeit2)
Spannung L1-N, L2-N, L3-N, (N-E) vYyEHOO +0.1%2/+0.3%®
Spannung L1-L2, L2-L3, L3-L1, 33 VEOO +0.1%2/+0.3%9
Strom L1,L2,L3,N, =¥ vE®O +0.1%2/+0.3%®
Wirkleistung P + Bezug, -Lieferung L1, L2,L3,2 vVEHOeO +0.5%
Blindleistung Q + kap, -ind L1, L2, L3, 2 vyueo +0.5%
Scheinleistung S L1, L2, L3, 2 vEOeO +0.5%
Leistungsfaktor |cos | ¥ L1, L2, 13,3 vE®O +0.5%

Wirkfaktor |cos | L1,12,13,% vEOO +0.5%
Phasenwinkel 4 L1,12,13,2 vVE®O +2°

Netzfrequenz L1-N vE@eO +10 mHz
Wirkenergie, Bezug L1, L2, L3, 2 vE O +0.5%
Wirkenergie, Lieferung L1, L2, L3, 2 vyvu O +0.5%
Wirkenergie, gesamt L1, L2, L3, 2 vE O +0.5%
Wirkenergie X, gesamt Y, vEe O +0.5%
Blindenergie, induktiv L1, L2, L3, 2 v (e} +0.5%
Blindenergie, kapazitiv L1, L2, 13,2 vE O +0.5%
Blindenergie, gesamt L1, L2, L3, 2 v (e} +0.5%
Scheinenergie L1, L2,L3, 2 vEe O +0.5%
Unsymmetrie Spannung Vierleiternetz vyEmeoO +0.5%
Unsymmetrie Strom Vierleiternetz vEOeO +0.5%

THD Spannung L1, L2, L3 vyueo +0.5%

THD Spannung L1, L2, L3 vVEHOeO +0.5%
Oberschwingungsspannung U L1, L2, 13 vVEOeO +0.5%
3.,5.,7.,11.,13.,17.,19., 21. Harmonische

Oberschwingungsstrom / L1, L2, L3 vE®eO +0.5%
3.,5.,7.,11,13,17.,19., 21. Harmonische

Grenzwertverletzungen Zahler 1, 2, 3, 4 v

Analogeingdnge extern v

Bindreingdnge extern Ve

V¥ Messwerte kdnnen auf Messwert-Screens dargestellt werden.

B Messwerte werden tiber die Kommunikationsprotokolle
PROFIBUS DP + MODBUS Ubertragen.

©® Wahlbare Messwerte fir Listenscreens.

O  Messwerte werden tber [EC 60870-5-103 lbertragen.

Tabelle 2/1 Messwerte und Toleranzen

1) Die Darstellung der Leiter ist abhdngig von der Anschlussart.
2) Genauigkeit bei Referenzbedingungen bezogen auf: 0,5 bis 1,2 x Nennbereich.

3) Mittelwert aller Leiterkreise.

4) Messung ab 2% der internen Scheinleistung.
5) Messung ab 30% der Eingangsspannung L1-N.
6) Grenzwerte bei vollstaindigem Temperaturbereich bezogen auf: 0,1 bis 1,2 x Nennbereich.
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SICAM P50/P55

SICAM P50/P55

Ein- und Ausgangsmodule

SICAM P50 kann zusatzlich noch mit analogen und digitalen
Ein- und Ausgangsmodulen bestellt werden.

Der SICAM P50/P55 ist mit 1 Steckplatz ausgestattet, der
mit Modulen bestiickt werden kann. Fiir die unterschied-
lichen Anwendungsbereiche sind 5 verschiedene Module
bestellbar.

Anwendungsbereich

Die Eingangsmodule dienen zur Erfassung, Anzeige und
Weiterverarbeitung von externen Signalen mit einem
Messbereich von DC 0-20 mA.

Messwerte und deren Einheiten kdnnen auf dem Display
angezeigt werden. Uber PROFIBUS-DP V1, MODBUS
RTU/ASCII oder IEC 60870-5-103 kann der aktuelle Status
eines Messsignals ebenso an eine zentrale Masterstation
weitergeleitet werden.

AuBerdem ist es moglich, Mittelwerte aller externen
analogen Kandle und die Zustande der digitalen Kanale
auszulesen und im Gerdtespeicher zu speichern.

Alle im Gerdtespeicher gespeicherten Messwerte und Binar-
zustande kdnnen mit der Parametriersoftware SICAM P
Manager ausgelesen und ausgewertet werden.

Die Ausgangsmodule kénnen zur Umwandlung von elektri-
schen GréBen (Strom, Spannung usw.) in ein Ausgabesignal
von DC 0-20/4-20 mA zur Generierung von Messimpulsen,
zur Anzeige von Grenzwertverletzungen und zum Schalten
verwendet werden.

Modulbestiickung

Die verschiedenen analogen/digitalen Module kénnen nur
bei der Bestellung eines SICAM P bestlickt werden.

Ein Auswechseln oder ein Nachriisten von Modulen an einem
vorhandenen SICAM P ist nicht mdglich.

Bild 2/4 zeigt ein Beispiel von erweiterten Ein- und
Ausgdngen fir unterschiedliche Anwendungen.

S SIEMEN
Mp
Bild 2/3 SICAM P55

Analogeingdnge
iber Messumformer 0-20 mA

Wasser

Durchfluss, Druck, PH usw.

Gas
Durchfluss, Druck usw.

ol
Durchfluss, Druck usw. L3S
m
—>
—>

Elektrische MessgroBen

anderer Abzweige

Die MessgroBen kénnen
wie die elektr. GréBen in
den Screens angezeigt
und im Speicher
abgelegt werden.

Digitale Eingange
Meldungen, Schalter-
stellungen, Zustande

Zeitsynchronisation

PQ11-0053.DE.ai

Bild 2/4 SICAM P: Anwendungsbeispiele

LSP2809.tif

Analogausgdnge

Elektr. GroBen: U, I, cos ¢,

f, usw. (DC: 0-20/4-20 mA)
Bindrausgiange

Impulse zur

Energiezahlung

Meldungen, Grenzwert-
verletzungen

Relaisausgiange

Schalten beiGrenzwert-
verletzungen

Kommunikation

PROFIBUS DP oder MODBUS
an eine Masterstation

|

|

|

|

|

: Alle MessgroBen kénnen iber
|

I gesendet werden.

|

Die aufgezeichneten
MessgréBen kénnen am PC
mit SICAM P Manager-
Software ausgelesen und
angezeigt werden.
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Beschreibung der Ein- und Ausgangsmodule

Beschreibung und Anwendungsbereiche Anschluss Belegung
Analogeingangsmodul
SICAM P kann mit maximal einem Analogeingangsmodul bestiickt werden. Das Modul 1 O All+
verfligt Gber zwei Analogeingdnge, die fiir einen Nennmessbereich von DC 0 bis 20 mA
ausgelegt sind. Das Modul selbst ist gegeniliber dem internen Stromkreis potentialgetrennt. 2 OLLH All-
Die beiden Kandle des Moduls sind nicht voneinander potentialgetrennt. 3 O Al2+
Die Analogeingangsmodule kénnen verwendet werden zur: 2 O[ { H Al2-
— Erfassung und Anzeige von Messsignalen im Bereich von DC 0 bis 20 mA -
— Registrierung von Grenzwertverletzungen PTT-O0GENA
Bindreingangsmodul
SICAM P kann mit maximal einem Binareingangsmodul bestlickt werden. Das Modul 1 O Bl1+
verfligt Uber zwei potentialgetrennte, gewurzelte Bindreingangskandle. Die Eingangs-
spannung wird in einen Konstantstrom umgewandelt. 2 O BIR
Die Bindreingangsmodule kdnnen verwendet werden zur: 3 O BIR
— Protokollierung von Bindrzustanden/Meldungen
— Zeitsynchronisierung des SICAM P ¢ PQ”_QE[N ai[ H Bz
Analogausgangsmodul
SICAM P kann mit maximal einem Analogausgangsmodul bestiickt werden. Das Modul 1 O AOT+
verfligt Gber zwei Ausgange, die fiir einen Nennausgangsstrom von DC 0 bis 20 mA
ausgelegt sind. Das Modul selbst ist gegeniliber dem internen Stromkreis potentialgetrennt. 2 OLLH AO1-
Die beiden Kandle des Moduls sind nicht voneinander potentialgetrennt. 8 O AO2+
Die Analogausgangsmodule kdnnen verwendet werden zur: 2 O AO2-
— Ausgabe von elektrischen MessgréBen (Strom, Spannung, Leistungsfaktor ¢, [cos ¢|, -

Frequenz usw.) im Messbereich von DC 0 bis 20 mA oder AC 4 bis 20 mA PQTT-0048.EN-al
Bindrausgangsmodul
SICAM P kann mit maximal einem Bindrausgangsmodul bestilickt werden. Das Modul 1 O BOR
verfligt Uber zwei gewurzelte Bindrausgangskandle, die tiber 2 Halbleiterkontakte realisiert
sind. 2 O BO1+
Die Bindrausgangsmodule kénnen verwendet werden zur: 3 O BO2+
— Erzeugung von Zahlimpulsen .
— Anzeige von Grenzwertlberschreitungen ¢ O[ [ H frei
— Anzeige des Gerdtestatus FQT1-0049 e
— Anzeige des Drehvektors
Relaisausgangsmodul
SICAM P kann mit maximal einem Relaisausgangsmodul bestiickt werden. Das Relais- 1 O RO1
ausgangsmodul verfligt Gber 3 gewurzelte, elektromechanische Kontakte. Mit diesen
Kontakten kénnen hoéhere Leistungen geschaltet werden, die mit den Halbleiterkontakten 2 O RO2
nicht mehr geschaltet werden kénnen. Die Relaisausgange werden wie die Kandle des 3 O RO3
Bindrausgangsmoduls parametriert.
Die Relaiskontakte kénnen verwendet werden zum: ¢ O[ [ H ROR

. o . . . PQ11-0050.EN.ai
— Schalten bei Grenzwertverletzungen, z.B. fir Blindleistungskompensationen *

Tabelle 2/2 Beschreibung der Ein- und Ausgangsmodule
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Parametrier-Software

Parametrier-Software

Anwendungsbereich

Mit dem SICAM P Parametrier-Softwarepaket steht dem
Anwender ein einfaches Werkzeug zur Einstellung der
Gerate zur Verfligung. Das Paket beinhaltet die Parametrier-

RS232 —

PQ11-0051.ai

RS485

Software, ein Anschlusskabel mit RS232/RS485-Umsetzer \‘.
sowie ein Steckernetzteil fiir den Umsetzer. Uber den RS232/
RS485-Umsetzer kann der SICAM P mit einem handelstb-
lichen PC lber einen 9-poligen D-SUB-Stecker verbunden
werden. [SieRiE N B
Die Software lduft auf Windows 2000 und XP Professional . 2
Edition. SO P
Die Parametrier-Software ermdglicht dem Anwender Ef;:"““‘ S -
eine noch schnellere Einstellung von SICAM P-Geréten. s T

. . . . P e e Ergabn e ot P o Ly o
Parameter kdnnen auch offline (ohne Gerat) eingestellt el N S T o e et
und abgespeichert werden. Die MessgréBen werden Em

Uiber den Befehl ,Senden an Gerat” auf den SICAM P

Falt g Vislarwhry] D Gonsl St ali b 86 literiib st
v el uberh ngen v der, D Be ol wad dorn
autornaintch usrnre,

Elphois
tibertragen. Damit sind auch mehrere SICAM P in kiirzester Egmm Hemeic Dl Sl o 1 7 S gl
Zeit einstellbar. Auch bei Austausch von Gerdten kann der s
abgespeicherte Parametersatz einfach nur in das neue Gerat e .
geladen werden. Eine weitere Moglichkeit ist das Laden von L2 - g
Firmware-Updates {iber die SICAM P Parametrier-Software. D) S Se g
Das Parametrier-Softwarepaket unterstitzt alle SICAM P
Gerate und ist flr die Parametrierung der SICAM P55 Gerdte :
erforderlich. sicaup %]
B= -
. . = £ Gondrimishing Neswe [Dimievm goctn Folmrs =)
Parametrierung des Messwertspeichers -y e D : e
. o . . . T . [Pe——" FaEngeRngange
Bei Ger?ten mit Messv.\./ertspelcher. besteht die Mogllchkelt, : :“Bm. = 1T
MessgréBen und Zustdnde im Speicher aufzuzeichnen. e T
Daflir bietet die Parametrier-Software Funktionen, mit deren giz.’w r ot
. . . . o Andegeagege * mal el LD
Hllfzdlekz"u speichernden Werte und Zustdnde ausgewadhlt . oy D fomroee T et BT
werden kénnen. Ot
E&um Foomergwoe
Carencwerigrgoen s o o [em B
S e bty
- Y Cpacharermshing + v Warciee
kg 2
L ] -
| o g v o b okands A %
S - | g
Bild 2/5 Parametrierung
Auslesen des Messwertspeichers (Bild 2/6)
Uber eine zusétzliche Funktion der Parametrier-Software PR
kdnnen die folgenden Informationen aus dem Gerate- D — —~ @
speicher ausgelesen werden: o ey 5 | Spachermehig
* Mittelwerte S Mmoo Porinkibiir Alicimaghmes
e Mittelwerte von Leistungen Bfm‘“’"“"‘ Makieas [0 21T herwbleiagiie mugmld |
¢ Oszilloskopaufzeichnungen s sy
. . . B - Fobla iz Leimgen (D bene Mgt siged
e Zustande von Bindrkandlen Elm
e Grenzwertverletzungen 3 Arsgereoe Ocsteioge [0 2] % 7 Gundon (i sk
. . o Eehns
* Log-Eintrage R i tairechrurgit wase
gmﬂ:—u Grirsiomnte !1:_';: LA L
= T} Spacheremeidlung
gm Braatede [0 21 X 12 Sudere _
[ Lovsturgen - ;
| S 10 x =
- e o

Bild 2/6 Parametrierung des Messwertspeichers

Power Quality and Measurements Produktkatalog - Siemens ’SI EtM E N 5

slemens-russia.com



http://siemens-russia.com/

Produkte - SICAM P

Parametrier-Software

Anzeige und Auswertung (Bild 2/7/Bild 2/8)

Die vom Gerat uibertragenen Messwerte werden automa- Py
tisch in grafischer und tabellarischer Form inkl. Zeitinforma- S
tion am Bildschirm angezeigt. R wl o

Uber das Kontextmenii werden verschiedene Funktionen
(Ein- und Ausblenden von Signalen, Kopieren, Zoom- und
Messfunktionen) zur einfachen Analyse von MessgréBen
und Zustanden zur Verfligung gestellt.

Folgende MessgroBen kénnen in grafischer Form dargestellt
werden:

 Mittelwerte von Spannungen und Strémen

e Mittelwerte von Leistungen

¢ Oszilloskopaufzeichnungen

e Zustande von Bindrkanalen.

L
JW%"'N%“M W%W‘l %%%%W%Wﬁ

T
'|H |

£
lll,n; "I,us ltr._pu ¥

' E
LSP2918de.tif

S—] Ripatey ARy

Folgende Informationen werden in tabellarischer Form
angezeigt:
* Grenzwertverletzungen Bild 2/7 Oszilloskopansicht fiir Auswertung
e Log-Eintrage.
kin

Exportfunktion
Mit der Software konnen die libertragenen Messwerte ,aﬁ"m"'.i:ﬂa :

und Informationen in eine ASClI-Datei exportiert werden. _ﬁ_.{] “_: A B A _";\ )
Diese kann dann anderen Programmen, z. B. MS-Excel, : 'g = :i ?Pﬂqﬁf\%ﬁ’ﬁ*f\_ o W
zur weiteren Verarbeitung zur Verfligung gestellt werden. —EEn || - _i,_ — == e
Oszilloskopaufzeichnungen kénnen in COMTRADE- _f+—+.—- g e - = = =
formatierte Dateien exportiert werden. = £ t"%"r:\i

R RRARAAN]
Egj‘éﬁ:m:h
. | il
L= > REarE
|

LSP2492de.tif

Bild 2/8 Anzeige und Auswertung
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Anwendungsbereich/Nutzen

Anwendungsbereich

Anwendungsbeispiel 1 (Bild 2/9)

SICAM P als Einbaugerdt zur direkten Anzeige der elektri-
schen Energie.

Durch einfachste Parametrierung kann jeder Anwender
die Darstellung seiner Messwerte individuell nach seinen
Wiinschen und Erfordernissen anpassen.

Anwendungsbeispiel 2 (Bild 2/10)

SICAM P als Einbaugerdt oder Aufsteckgerdt zur Benutzung
auf einem Prozessbus.

Eine integrierte RS485-Schnittstelle mit dem Standard-
protokoll PROFIBUS DP und dem Kommunikationsprotokoll
MODBUS RTU/ASCII ermdglicht das einfache Einbinden in
Netzwerke. AuBerdem kann SICAM P50 mit dem Standard-
protokoll IEC 60870-5-103 in Kommunikationsnetze integ-
riert werden. Damit kénnen Messwerte mehrerer SICAM P Bild 2/9 SICAM P mit Grafikdisplay fur Schalttafeleinbau
in einer Masterstation zentral angezeigt, ausgewertet und

LSP2805.tif

weiterverarbeitet werden.
Der Hauptanwendungsbereich ist die Einbindung in PLC-
Systeme als Umformer.

Anwendungsbeispiel 3 (Bild 2/11)

Fiir SICAM P kann ein Montagesatz zum Aufschnappen
auf eine 35-mm-Hutschiene bestellt werden. Zur Para-
metrierung des Gerdtes ist dazu die Parametrier-Software

erforderlich. Andere
o . Feld-
Nutzen v = ay = = gerdte
Der Einsatz von Power Metern in Verbindung mit Energie- AR Gerdt ohne

. . . . Display
Uberwachungssystemen bietet zahlreiche Vorteile, ein-

schlieBlich flr die:

e Umwelt Bild 2/10 SICAM P mit PROFIBUS-DP, MODBUS und IEC 60870-5-103
Aus dem verbesserten Verstandnis, wie die elektrische
Energie in einer Anlage genutzt wird, lassen sich eine
Vielzahl von MaBnahmen definieren, die die Effizienz
steigern, den Produktionsausschuss verringern und damit
den gesamten Energieverbrauch senken helfen.

e Zuverldssigkeit
Die Analyse der Daten von SICAM P Power Metern,
die Uber die Standard-Kommunikationsschnittstellen
Messdaten an eine zentrale Masterstation Ubertragen,
kann bereits bestehende oder noch bevorstehende
Schwierigkeiten, welche den Betrieb der Anlage sowie das
Produkt selbst beeinflussen kdnnen, identifizieren helfen.

* Sicherheit

Durch die Fernausgabe von Zustands- und Betriebs-

parametern von Gerdten in Gefahrenbereichen kann

das Risiko, Personal potenziell gefdhrlichen elektrischen

Umgebungen auszusetzen, vermindert werden. Dazu

bietet der SICAM P die Mdéglichkeit, zusatzliche Mess- Bild 2/11 SICAM P55

gréBen (Temperatur, Druck etc.) und Zustande (Schalter/

Anlage/ ein/aus etc.) in Verbindung mit Ein- und

Ausgangsmodulen zu berwachen.

Wirtschaftlichkeit

Jeder der oben beschriebenen Nutzen beeinflusst direkt

oder indirekt den Saldo einer Firma. In den meisten

Fallen amortisiert sich der Einsatz von Power Metern als

Bestandteil eines Energieliberwachungssystems schon

nach kirzester Zeit.

LSP2809.tif
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Typische Anschlussarten

Typische Anschlussarten

Anschlusspunkte SICAM P Anschlusspunkte SICAM P
@6 @6 @6 GE @ @ 6 @6 @6 @6 @ @
Yy il
= K 2 = L 8
; \ u ;
g g
& I
L] ——o— o L1 ——o .o
K L K L
L2
N L3 X
N
Fig. 2/12 Wechselspannung, einphasig Fig. 2/13 4-Leiter, 3-Phasen, gleiche Belastung
Anschlusspunkte SICAM P Anschlusspunkte SICAM P
HE B @ B0 @ @ BE @6 @6 GE @ ®
JT— k\ UuoQ Vbdou oV ; JT— k\ k\ uri vi&iu TV E
UN’JU by g um*!u by g
L1 ° L °
L2 L2
|
L3 L3 O— O
K L
Fig. 2/14 3-Leiter, 3-Phasen, gleiche Belastung Fig. 2/15 3-Leiter, 3-Phasen
Anschlusspunkte SICAM P Anschlusspunkte SICAM P
OO OO B OO ® @ OO 06 BE OO O O
s u u u s
é & b b 2 L G Ll b Xo X0 X 2
: X§ Xg Xg L =
g = &
L1 [ Ug Uo U
| — L l
L2 O— O L2 O— O
K L _— K L I
L3 O— O L3 O— O
K L X K L X
N N
Fig. 2/16 4-Leiter, 3-Phasen (Niederspannungssystem) -2 Fig. 2/17 4-Leiter, 3-Phasen (Hochspannungssystem)
Die oben erwdhnten Anschlussarten stellen lediglich Anmerkungen zu Niederspannungsanwendungen:
einige Anordnungsbeispiele dar. Innerhalb der zuldssigen 1) Bis Uy =480V, darf SICAM P direkt ohne Wandler
Hbchstwerte von Strom und Spannung ist ein Strom- oder verbunden werden. In Drei- und Vierleitersystemen,
Spannungswandler nicht zwingend erforderlich. mit Ausnahme von Dreileiternetzen ohne Nulleiter:
Hingegen kdnnen Y- oder V-verbundene Spannungswandler Bis Uy = 690 V darf SICAM P ebenfalls direkt ohne
verwendet werden. Wandler verbunden werden.
Fir die Messung nicht bendtigte Eingangs- und Aus- 2) In IT-Niederspannungssystemen muss SICAM P50
gangsanschlisse bleiben frei. Giber einen Spannungswandler verbunden werden,
um Fehlalarme der Trennschalteriiberwachung zu
vermeiden.
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Technische Daten

Eingang

Nur zum Anschluss an

Geratekonstruktion

Wechselspannungssysteme Gehduseausfiihrung Gehduse zum Aufstecken auf
Maximale Nennspannung Y 400/A 690V 7KG7755 eine 35-mm Schiene gemaB
Aussteuerbereich 1,2 Ugn/Ien DIN EN 50022. SICAM P55: IP 41
Nennfrequenz fgy 50 Hz; 60 Hz 94 x94x93,6 mm (BxHxT)
Frequenzbereich f; +5 Hz, min >30% Ugy Gehduseausfiihrung Gehé?_use flr Schalttafeleinbau
7KG7750 gemaB DIN 43700.

Kurvenform

Sinus oder verzerrt bis zur
21. Harmonischen

Wechselstromeingang Ig

3 Stromeingdnge

SICAM P50: IP 41 (Front),
(optional IP 65)
96x96x76,5mm (BxHxT)

Stecker-Elemente

Schutzart IP 20 (Klemmen)

Nenneingangsstrom /gy 1A;5A
Dauertiberlastung 10A
StoBiberlastbarkeit 100 A fiir1's

Hilfsenergie

Klemme fiir Kabeldurchmess. 2,5 mm

Spannungseingdnge

Leistungsaufnahme

83 uVA bei 1 A; 2,1 mVA bei 5 A

Stromeingdnge

Wechselspannungseingang Ug

3 Spannungseingange

Klemme fiir Kabeldurchmess. 4,0 mm

Bindrausgange

Nennspannung Ugy

100/110V; 190V; 400 V; 690 V
(Leiter-Leiter)

2
Klemme fiir Kabeldurchmess. 2,5 mm?
2
2

Klemme fiir Kabeldurchmess. 2,5 mm

RS485 Bus-Schnittstelle

9-pol. SUB-D-Stecker

p - Gewicht
?a%?rsbfr'a'i:bakr'fe't ;g ULE/N 7KG7750/7KG7755 SICAM P50/P55:  ca. 0,60 kg
.to u era.st dIkEIl 2 X JEN mit 1 Ein-/Ausgangsmodul ca. 0,65 kg
Eingangswiderstand 2,663 MQ

Leistungsaufnahme

120 mW (U = 400 V)

Spezifikation fiir analoge/digitale Ein- und Ausgangsmodule

= - c 7KG775x
Uberspannungskategorie nach DIN EN 61010 Teil 1 -
- - Analogeingangsmodul

Ugy bis 400 V (Leiter-Erde) 1 NerTSinGAnGEatTom 0-20 mApc
IL-I/E# bis 690 V (Leiter-Leiter) :\IA R STACIDE Aussteuerbereich 0-24 mApc
NI ss;)an.m:]ng DCe 2r4 er2e5|<é) \s/netz £l Eingangswiderstand 500 +0,1%

ennbereic N Leistungsaufnahme 2x29 mW

AC100-230V .

Gesamtbereich +20% vom Nennbereich bei Iy 0-24 mA

= = Genauigkeit 0,5% der Messbereichsgrenze
el g -alliizhie Bindreingangsmodul

7KG775 max. 4 W oder 10 VA g J

— = = . . - - Max. Eingangsspannung 300 Vpc
Bindrausgange Uber potentialfreie Halbleiterrelais Max. Strom bei High Pegel 53 mA
Zuléss!ge Spannung 230V AC; 400V DC Stromaufnahme 1.8 mA
Zuldssiger Strom 100 mA dauernd bei High Pegel

300 mA fiir 100 s

I i r = Low Pegel <10V
nr|1.c.-:‘n\4/w eSrs;alrj[f 10 H High Pegel <19V
zu'assige C SIHIEUECZ Z Signalverzégerung zwischen  max. 3 ms
Messfunktionen Low-High, High-Low
Abtaﬂstrate 3.6 Isz Analogausgangsmodul
AquosEmg 12 bit Nennausgangsstrom 0-20/4-20 mApc
Batterie Aussteuerbereich 0-24 mApc
7KG77 Varta CR2032, 3 V, Max. Lastwiderstand 250 Q

Li-Mn oder dhnlich

Echtzeituhr

Genauigkeit

Abweichung

150 ppm

typ. 0,2 %; max. 0,5%
des Nennwertes

Kommunikationsschnittstelle
Anschlusssystem

9-pol. SUB-D-Stecker

Bindrausgangsmodul

Zuldssige Spannung

230 Vac/ 250 Vpc

Ubertragungsrate

12 Mbit/sec max. mit PROFIBUS,
MODBUS RTU/ASCII

Parametrierbare
Ubertragungsprotokolle

RS485 intern
— PROFIBUS-DP u. IEC 60870-5-103
MODBUS RTU/ASCII

Umgebungstemperatur
Arbeitstemperaturbereich

gemaB IEC 60688
0°C bis +55°C

Zuldssiger Strom 100 mA

Zuldssiger Impulsstrom 300 mA fiir 100 ms
Ausgangswiderstand 50 Q

Triggerstrom 5 mA
Triggerleistung 25 mW

Zuldssige Schaltfrequenz 10 Hz

Relaismodul

Temperaturbereich fiir
Lagerung/Transport

-25°C bis +70°C

Zuldssige Spannung

270 Vac/ 120 Vpc

Zuldssiger Strom

5A

Klimatische Bedingungen

EN 60721-3-3 seltene
leichte Betauung

Mindeststrom

1 mA bei 5 VDC

Zuldssige Leistung

Gebrauchskategorie

IR2 (Umgebung)

5 A/ 250 Vac oder 5 A/30 Vpc

Ausgangswiderstand

Isoliervermégen

50 mQ

Max. Reaktionszeit

GemaB IEC 60688
Tabelle 2/3 Technische Daten

5KkV 1,2/50 ps

10 ms

Max. Abfallzeit
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Produkte — SICAM P

MaBbilder

MaBbilder in mm

8,6 76,5 101,1
93,6
I
o] o]
(&)
. [
PQ11-0061.DE.ai
9515)
{ Entriegelung
T Wand mit Standardschienen
N ; (sind nicht im Lieferumfang
| B enthalten)
. It ® i = A H
Ausschnitt T,g 9 4 § g
PQ11-0063.DE.ai
—
36 SICAM P55
= l = = ——
93
SICAM P50
Bild 2/18 SICAM P50 Serie Bild 2/19 SICAM P55 Serie
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Auswahl- und Bestelldaten

Beschreibung Bestell-Nr.

Power Meter mit Display

SICAM P50 7KG7750-0DAO@-0AAD

Schalttafeleinbaugerdt mit Grafikdisplay 96 mm x 96 mm,
Standardprotokolle: PROFIBUS DP + MODBUS "

Ein-/Ausgangsmodule

ohne (Standard)

2 Bindrausgange

2 Bindreingange

2 Analogausgéange (0-20/4-20 mApc)
2 Analogeingdnge (0-20 mApc)

3 Relaisausgdnge

QMo |N |m|>

Schutzklasse Front

IP41 (Standard) 1
IP65

Kommunikationsmodul 2

RS485 mit PROFIBUS DP und MODBUS RTU/ASCII 0
RS485 mit IEC 60870-5-103 und MODBUS RTU/ASCII 1

Power Meter ohne Display

SICAM P55 7KG7755-OD_A00-0AAD

Gerdt, 96 mm x 96 mm, zum Aufstecken auf Hutschiene, Schutzklasse Front IP20,
Standardprotokolle: PROFIBUS + MODBUS

Ein-/Ausgangsmodule

ohne (Standard)

2 Bindrausgdnge

2 Bindreingdnge

2 Analogausgdnge (0-20/4-20 mApc)
2 Analogeingange (0-20 mApc)

3 Relaisausgange

Q|mo|N (w|(>

Kommunikationsmodul 2

RS485 mit PROFIBUS DP und MODBUS RTU/ASCII 0
RS485 mit IEC 60870-5-103 und MODBUS RTU/ASCII 1

Parametrierpaket fiir SICAM P 7KG7050-8A[]

bestehend aus:
— Software SICAM P Manager (fiir Parametrierung, Kalibrierung von SICAM P Gerdten mittels PC)
— Kabelstecker fiir Verbindung von SICAM P und PC (Ldnge 5 m inkl. RS232/RS485-Umsetzer)
Stecker auf PC Seite: 9-polige SUB-D-Buchse
SICAM P Seite: 9-poliger SUB-D-Stecker
— Steckernetzteil fiir den Umsetzer

Stromversorgung

AC 230 V/50 Hz
AC 120 V/60 Hz

@ >

1) Firmware V4 bestehend aus den Protokollen MODBUS und IEC 60870-5-103 ist im Internet auf
www.sicam.com zum Download verfligbar

2) Geréte, die mit PROFIBUS DP und MODBUS RTU/ASC Il (V3) bestellt wurden, kénnen auf
die Protokolle IEC 60870-5-103 und MODBUS RTU/ASC Il (V4) aufgeriistet werden.
Gerate, die mit IEC 60870-5-103 und MODBUS RTU/ASC Il (V4) bestellt wurden, kdnnen nicht
auf die Protokolloption PROFIBUS DP und MODBUS RTU/ASC Il (V3) aufgeriistet werden.

Tabelle 2/4 Auswahl- und Bestelldaten
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Produkte - SICAM P
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Gerdtebeschreibung

Der digitale Messumformer SICAM T dient zur Erfassung einer
Vielzahl von elektrischen MessgréBen in Energieversorgungs-
netzen in nur einem Gerat. In Kraftwerken, Unter-stationen
und Industrieanlagen werden Messumformer fiir die Erfassung
der MessgréBen (z.B. Strom, Spannung, Leistung, Phasen-
winkel, Energie oder Frequenz) zu deren Umwandlung und
Ausgabe an Analogausginge sowie zur Ubertragung (iber die
Kommunikationsschnittstellen fiir Meldungs-, Regelungs-,
und Visualisierungsaufgaben eingesetzt.

Gerdtetyp

e Hutschienengerat

* Kunststoffgehduse 96 mm x 96 mm x 100 mm (B x H x T)
e Schutzklasse IP20.

Eingangs- und Ausgangskreise

¢ 4 Messeingadnge flir Wechselspannungsmessungen

¢ 3 Messeingdnge flir Wechselstrommessungen bis 10 A
Dauerstrom

* 4 DC-Analogausgange (individuell parametrierbar):

¢ Gleichstrom: 0 mA bis 20 mA, 4 mA bis 20 mA und
-20 mA bis 20 mA

¢ Gleichspannung: 0 V bis 10 V und -10 V bis 10 V

e Individuell parametrierbare Bindrausgange.

Anzeige-LEDs
Zur automatischen Funktionsiiberwachung der Hardware-,
Software- und Firmware-Komponenten.

Kommunikation

e Ethernet: IEC 61850 oder Kommunikationsprotokoll
MODBUS TCP

¢ Optionale serielle RS485-Schnittstelle, Giber die mittels
MODBUS RTU oder IEC 60870-5-103 kommuniziert
werden kann.

MessgroBen
Die folgenden MessgroBen konnen erfasst oder berechnet
werden:
 Effektivwert fir Wechselspannung und Wechselstrom
e Wirk-, Blind- und Scheinleistung
¢ Wirk-, Blind- und Scheinenergie
* Netzfrequenz
e Phasenwinkel
e Leistungsfaktor und Wirkleistungsfaktor
¢ Spannungs- und Stromunsymmetrie
— Mittelwert der 3-Phasenspannung: Usym
— Mittelwert des 3-Phasenstromes: I5,m.

Zeitsynchronisierung

Fir eine einheitliche Grundlage bei der Kommunikation mit

peripheren Gerdten und Zeitstempelung von Prozessdaten:

¢ externe Zeitsynchronisierung tiber Ethernet NTP

* externe Zeitsynchronisierung tiber Feldbus mittels Kom-
munikationsprotokoll MODBUS RTU oder IEC 60870-5-103

* interne Zeitsynchronisierung per RTC (bei nicht vorhande-
ner externer Zeitsynchronisierung).
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Gerdtebeschreibung
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Bild 3/1 Elektrischer Messumformer SICAM T

Reaktionszeit der Analog- und Bindrausgange

Die kurze Reaktionszeit der Analog- und Bindrausgange
ist ein bedeutendes Merkmal des SICAM T und ermdglicht
damit ein zuverldssiges Funktionieren von Steuerungs-
anwendungen. Die Reaktionszeit des Gerdts betrdgt

120 ms bei 50 Hz und 100 ms bei 60 Hz.

Anwendungsbereiche

* Umwandlung und Einbindung der MessgréBen in Stations-
automatisierungs-, Schutz- und SCADA-Applikationen tber

ein Fernwirksystem und/oder (iber das IEC 61850-Protokoll
(Variante 7KG9662), MODBUS TCP, IEC 60870-5-103 fiir
Regelungs- und/oder Uberwachungsaufgaben.

Uberwachung und Steuerung von Lasten wie z.B.
Klimaanlagen und Motoren

Abhangig vom Gerdtetyp sind die Messspannungseingange als
Spannungsteiler oder galvanisch isoliert ausgebildet. Gerdte mit
galvanischer Trennung kénnen ohne Spannungswandler in IT, TT
und TN-Netzen eingesetzt werden. Gerdte mit Spannungsteiler
sind ebenso in diesen.Netzen einsetzbar, in [T-Netzen ist
allerdings ein vorgeschalteter Spannungswandler erforderlich.

Wesentliche Merkmale

* Bauform: kompakt und robust fiir flexible Anwendungen
im Industrieumfeld sowie bei Energieversorgungsunternehmen

e Anschluss im Einphasennetz und in 3- und 4-Leiternetzen

¢ Anwendungen: flexibel flir Energieversorgungsunter-
nehmen, industrielle und gewerbliche Anwendungen

* Messungen: bis zu 60 gemessene bzw. berechnete Werte
verfligbar

e Temperaturbereich: -25 °C bis +55 °C

* hohe Genauigkeit: typischerweise 0,1 % bei Nenneingangs-
spannung und Nenneingangsstrom nach IEC 60688 und
0,2 s gemaB IEC 62053-21

¢ hohe Storfestigkeit (EMV): gemaB3 den Anforderungen
EN 61000-6-2 und EN 61010-6-4 fir EMV-Richtlinien und
den Anforderungen EN 61010-1 flr Niederspannungs-
richtlinien.

e UL-Zertifizierung: Dieses Produkt ist UL-zertifiziert gemafB
Norm UL 61010-1.
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Produkte - SICAM T

Gerdtebeschreibung, Anwendungsbeispiele

Highlights

¢ flexibler Strommessbereich (bis 2 x 1))

* 4 schnelle Analogausgange (Reaktionszeit ca. 120 ms
bei 50 Hz und 100 ms bei 60 Hz) fir zuverldssige Rege-
lungsaufgaben.

e 2 individuell programmierbare Bindrausgange flr
Energiezahlimpulse und Statusmeldungen wie
Grenzwertiiberschreitung oder Betriebsmeldungen

e 4 LEDs zur lokalen Statusanzeige

* Ethernet-Kommunikation tber IEC 61850 und
MODBUS TCP und serielle Schnittstelle mit MODBUS RTU
oder IEC 60870-5-103

* Batterie zur Versorgung der integrierten Echtzeituhr sowie
zur Speicherung der Zahlwerte bei Ausfall der Hilfsspannung

Feldebene

* benutzerfreundliche Bedienung durch Webserver
(keine zuséatzliche Software flir Parametrierung notwen-
dig, keine Umsetzer und zusatzliche Kabel)

e Echtzeituhr (RTC), Feldbussynchronisierung oder
Netzsynchronisierung Gber NTP mdglich.

Anwendungsbeispiele

Verwendung der analogen und bindren Ausgange fiir lokale
Uberwachungs- und Steuerungszwecke, inklusive Einbindung
der Messungen in ibergeordnete Systeme (z. B. SCADA)
tiber die vorhandenen Kommunikationsschnittstellen, seriell
oder Uber Ethernet (Bild 3/2; Tabelle 3/1).

1.RTU
% 2.4 analoge Ausgdnge

3. 4 analoge Ausgdnge
4. bindre Ausgange

Leitstelle

= = [| Alarme, Messwerte
U und Meldungen

Ethernet/
Modbus TCP oder IEC 61850

Feldgerdteebene

11t 1t

Bild 3/2 Anwendungsbereiche fiir SICAM T

Parametrierung/
Messwertanzeige

SENT T-0017.DE.ai

Unterstation Generator
Energie- | | | | | | | |
erzeugung
Unterstation ankommende - - -
Energie- Leitung
libertragung -
abgehende Leitung | | | |
Unterstation ankommende -
Transformator Leitung
Sammelschiene | | | [ | |
Abzweig | | | |
Energie- ankommende -
verteilung Leitung
Transformator :
Sammelschiene | | | | | ]
Abzweig | | | |
Prozess SCADA/EMS/DMS | | | | | |
ST [ [ [ [ [ [ [ [
management
Motoren | | | || | | |
Gewerblich = - = = -

(z. B. Klimagerate)

Tabelle 3/1 Anwendungsbeispiele
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Spezielle Funktionen und Aufbau

Messvorgang und Anschliisse

Fiir die Messung werden den jeweiligen Messeingangen die
WechselgréBen von Strom und Spannung zugefihrt. Uber
interne ohmsche Eingangsspannungsteiler kénnen Nennein-
gangswechselspannungen bis Uy =400V und U =690V
eingespeist werden.

Die internen Stromwandler verarbeiten Nenneingangs-
wechselstrome bis 5 A. Die eingangsseitig angeschlossenen
Stromkreise sind galvanisch von den Stromwandlern ent-
koppelt, um eine Potenzialtrennung zu gewahrleisten. Nach
Verarbeitung der Eingangswerte werden diese als analoge
Werte bzw. digitale Daten lber die jeweiligen Schnittstellen
ausgegeben bzw. je nach Parametereinstellungen in Gleich-
stréme und/oder Gleichspannungen umgewandelt und zur
weiteren Verarbeitung an Peripheriegerate ibertragen.

Reaktionszeit der Analogausgdnge

Die schnelle Reaktionszeit der Analog- und Bindrausgange ist
ein bedeutendes Merkmal des SICAM T und erméglicht ein
zuverldssiges Funktionieren von Steuerungsanwendungen.
Die Reaktionszeit des Gerdts betrdgt 120 ms bei 50 Hz und
100 ms bei 60 Hz.

Eingang | 1
i i
—
i
1 v '
I I
I I
Messzyklus | H i } | | | [
I I
I I I
Xms'+>:<—>:60 ms
Ausgang ! f
I
1 Zeit
e >
I

|
1 Reaktionszeit

<> X+60 ms
| Worst case: X=60 ms
! 60 ms + 60 ms=120 ms

SICAM T-0005.DE.ai

Bild 3/3 Diagramm Ansprechzeit

Kommunikation

Fir die Kommunikation mit der Leittechnik sowie mit anderen
Automatisierungssystemen verfligt das Gerat tiber eine
Ethernet-Schnittstelle und, wenn gemaB Gerateausfiihrung
vorhanden, eine R5485-Schnittstelle. Uber Ethernet werden die
Gerateparametrierung, die Ubertragung von Messdaten, Zahl-
werten und Meldungen sowie die Zeitsynchronisierung mittels
NTP unterstitzt. Die Kommunikationsprotokolle sind HTTP,

IEC 61850 (7KG9662) und MODBUS TCP. Uber die optionale
RS485-Schnittstelle kénnen Messdaten, Zahlwerte und Mel-
dungen Ubertragen sowie die Gerdtezeit synchronisiert werden.
Je nach Gerdteausfiihrung kénnen als Kommunikationsprotokoll
MODBUS RTU oder IEC 60870-5-103 genutzt werden.

Zeitsynchronisierung

Folgende Arten der Zeitsynchronisierung kénnen durchge-

fihrt werden:

* externe Zeitsynchronisierung tiber Ethernet NTP (bevorzugt)

* externe Zeitsynchronisierung liber Feldbus mittels MODBUS
RTU oder IEC 60870-5-103 Kommunikationsprotokoll

Spezielle Funktionen und Aufbau

* interne Zeitsynchronisierung per RTC mit Quartz-Oszillator
(bei nicht vorhandener externer Zeitsynchronisierung).

Elektrischer Aufbau

Der SICAM T 7KG966 verfligt je nach Gerdtevariante tber
die folgenden elektrischen Funktionsgruppen:

« digitaler Signalprozessor (DSP)

* 4 Eingdnge flir Wechselspannungsmessungen

* 3 Eingdnge fiir Wechselstrommessungen

* 4 DC-Analogausgange

e 2 Bindrausgange

e Stromversorgung

* serielle RS485 Schnittstelle (optional fiir 7KG9661)
e Ethernet Schnittstelle (standard).

4 Spannungs- 4 x Analogausgénge
klemmen

Max. 690 V AC

4 x LEDs
* Gleichstrom:

Klemmen- 0 mA bis 20 mA

block F (Leiter-Leiter) 4 mA bis 20 mA und Klemmen-
-20 mA bis 20 mA block K
Max. 400 V AC .
(Leiter-Neutral) * Gleichspannung:
0V bis 10 V und
-10V bis 10V
3 x Strom-
Klemmen- klemmen 2 x Binirausainge
block E 1AAC 230V AV od 9ang Klemmen-
oder
5AAC 250V DC block G
RS 485 seriell
Klemmen- Stromversorgung Modbus RTU / IEC E:z:l‘(n}en
24-250V DC 60870-5-103
block H
100-230VAC
Ethernet Klemmen-

Modbus TCP

IP Adressen -
10/100 Mbit/s

Taster

block Z

SICAM T-0018.DE.ai

Bild 3/4 Blockschaltbild SICAM T 7KG9661

Mechanischer Aufbau

Die elektrischen Baugruppen sind in einem Kunststoff-
gehduse mit den AbmaBen 96 mm x 96 mm x 100 mm

(B x H x T) untergebracht. Das Gehduse ist fiir eine
Hutschienenmontage vorbereitet.

Auf der Oberseite des Gerats befinden sich der Ethernet-
Steckverbinder RJ45 mit zwei LEDs sowie vier weitere LEDs.

@'“)' K u‘“ ; o Binar-
1 TLIOLL] b ausgiange
5 2 [LIOLIIE ]| @ Rs4ss-
et 4 8 ] Schnittstelle
5| IOLT] e DC-Analog-
= 6| IOLI] ausgange
Q ; 8_‘ o Eingdnge
o [[OTL fir Wechsel-
R — spannungs-
0 messung
Versorgungs-
ic (5 gung
M spannung
e Eingdnge fir
i (&) 480V / Cat i Wechselstrom-
4

messung

SICAM T-0008.DE.ai
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Bild. 3/5 Anschliisse am Gerat
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MessgroBen
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Tabelle 3/2 MessgroBen entsprechend der Anschlussart: Leistungswerte in Netzen
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Anschlussarten

Anschlussarten
Der SICAM T 7KG9661 unterstiitzt die folgenden
Anschlussarten:

 Einphasennetz e 3-Leiternetz (beliebige Belastung), 3 Stromeingdnge
¢ 3-Leiternetz (gleiche Belastung) * 4-L eiternetz (gleiche Belastung)
 3-Leiternetz (beliebige Belastung), 2 Stromeingdnge * 4-Leiternetz (beliebige Belastung).

4-Leiternetz, 1 Spannungs- und 1 Stromwandler,

Einphasennetz, ohne Spannungswandler gleiche Belastung
[EStrom FSpannung EStrom [FSpannung
A OB O oOc O AO BO CcQO NO A opB ©O oO¢c O A BO CO N
I:>T Iy TCZI o I, Q= I, < L1 L2 L3 ':>T Iy TCZI = I, ¢= I, & |_1T L2 L3 T

SICAM T-0009.DE.ai

N
SICAM T-0013.DE.ai
3-Leiternetz, 2 Spannungs- und 1 Stromwandler, 4-Leiternetz, ohne Spannungswandler,
gleiche Belastung* 3 Stromwandler, beliebige Belastung
Estrom [FSpannung Estrom FSpannung
O B O o Cc O A BQ CQ NO A o B O o C Q A9 BQ CQ NO
= I, o= I, o| ul 2 3 Sl (2| L ¢ L, <] u] 2| L3

---------------------------- S b
b, ] A Rt S At B Ay i Il

S2 s1 S2 s1 S2

o Y o
i P2 A
o Y o
SICAM T-0010.DE.ai N P1 P2
SICAM T-0014.DE.ai
3-Leiternetz, 2 Spannungs- und 3 Stromwandler, 4-Leiternetz, 3 Spannungs- und 3 Stromwandler,
beliebige Belastung* beliebige Belastung
[EStrom FSpannung [EStrom FSpannung
A o B 0 o Cc o AQ BOQO CO NO A 0B Q oc 9 AQ B C N©Q
= I, (o= 1, (&= I, (& L L2| L3 2| 1, [E=2| I, [E=2] 1, | L L2 L3
BN b
a
251 A IB R
N
P2 M 52 51
P1 P2
L3(c) M P2
A 2z SICAM T-0012.DE.ai ch
P1 P2
130 o
N P1 P2

SICAM T-0015.DE.ai

* Wichtig: Bei diesem Anschlussbeispiel betrdgt die Sekunddrspannung maximal AC 480 V.
Die maximal zuldssige Spannung zwischen Phase und Erde darf nicht tberschritten werden.
Fir IT-Netzverbindungen, bitte die genaue Beschreibung im Gerate-Handbuch beachten.

Bild 3/6 Anschlussarten
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Grafische Benutzeroberflache

Grafische Benutzeroberflache

Gerdteparametrierung

und -monitoring

Die Bedienung des Gerdts erfolgt
ausschlieBlich Giber einen ange-
schlossenen PC oder Notebook. Die
Benutzeroberfldche SICAM T GUI
(GUI = Graphical User Interface)

ist im Gerat integriert, d. h. fir die
Parametrierung des Gerats wird
keine zusatzliche Software bendtigt.
Die Bedienung erfolgt im Microsoft
Internet Explorer liber die Symbole in
der Symbolleiste.

Mit der Benutzeroberflache SICAM T
GUI lassen sich Geratezustand,
Kommunikation, Parametrierung,
Protokolldateien, Messwerte und
Informationen zur Wartung einfach
anzeigen und bearbeiten.

Gerateinformation

Das Navigationsfenster der
Registerkarte ,Information” enthalt
die Elemente Gerateinformation,
Protokolle und Betriebsmeldungen.
Hier erhalten Sie einen vollstdndigen
Uberblick Giber den Geratezustand.

I hatpcy /192 1600055 'CondAceasurermnent himid - Microsolt Internet By, - provided b
Datel  Boarbeten  fmkht Eawoifen  Eghas [

e . ]
x| (2] i o 5den Fawertan G‘

=0l x|
>

P, 0. 55 ConficM asurement. himl

¥ Atmeptmerurnsirksoeen witen

Grenrwerie L0

W Ernfigursion beerdey

Akt @ | Sandan

Carsigurnien m Db =

Abruch

®

&l

=| B wechaekury | ks | - |

SICAM 7KGA66

SICAM_ KNGS E

SR10-004.DE.tif

[ Local tranwt

@ Online-Hilfe

@ Adressenleiste

(® Registerkarte

@ Meniileiste

® Microsoft Internet Explorer
® Symbolleiste

@ Navigationsleiste
Statusleiste

® Ein-/Ausgabefenster
Navigationsfenster
@ Meniielement

@ Menii

Bild 3/7 Aufbau der Benutzeroberflache SICAM T GUI
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Bild 3/8 Registerkarte Information, Ein-/Ausgabefenster Gerdteinformation anzeigen
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Konfigurieren

Im Konfigurationsmodus konnen
Einstellungen an den Gerdtepara-
metern vorgenommen werden.

Sie haben die Moglichkeit, die
Prozessanschliisse an die Einbau-
umgebung anzupassen, die Grenzen
des Messbereichs festzulegen,

die Kommunikationsdaten zu
parametrieren sowie verschiedene
Betriebseinstellungen vorzunehmen.

Analog-Ausgange

Die folgenden Merkmale werden fiir
die Ubertragung von Messwerten an
DC Analog-Ausgdnge verwendet:
Linear, Zoom, Live-Zero, Knickpunkt,
Knickpunkt Zoom, bipolar linear,
bipolar Knickpunkt Zoom, Quadra-
tische Transferkennlinie (UA2).

Werte betrachten

Die Anzeige der Messwerte erfolgt in
der Registerkarte ,Werte betrachten”.
* Betriebsmesswerte (AC)

e Leistung und Energie (AC)

¢ DC-Analogausgdnge

e Bindrausgdnge

e Grenzwerte

Je nach Auswahl der Betriebspara-
meter werden im Ein-/Ausgabefenster
tabellarisch Messwerte der Mess-
groBen mit entsprechender MaB-
einheit oder Meldungen angezeigt
und alle 5 s aktualisiert.

Wartung

In der Registerkarte ,Wartung” kén-
nen Sie die Firmware aktualisieren,
den Abgleich durchfiihren, verschie-
dene Voreinstellungen vornehmen,
Protokolldateien einsehen und
|6schen, sowie protokollspezifische
Kommunikationsdaten anzeigen
lassen.

Grafische Benutzeroberflache

Indormation Mondiguriren Werts betrachton

B e

SCAM, FEGWE

—

e gt

etz et i
= i

2]

W L e

SR10-006.DE.tif

Bild 3/9 Ein-/Ausgabefenster Analoge Ausgénge (DC)
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Bild 3/10 Registerkarte Werte betrachten
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Bild 3/11 Registerkarte Wartung
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Technische Daten

Elektrische Daten/Eingdange

Leiter-N: AC 63,5V,
Leiter-Leiter: AC 110 V
Leiter-N: AC 110V,
Leiter-Leiter: AC 190 V

TA,5A

2 x Nenneingangsstrom

Leiter-N: AC230V, 150V

Leiter-Leiter: AC400 V

Leiter-N: AC 400V

(max. 347 V bei UL) 1 mVA

Leiter-Leiter: AC 690 V 2,5 mVA

(max. 600 V bei UL) 45 Hz bis 65 Hz

1,2 x Nenneingangsspannung typischerweise 0,2% bei
Nenneingangsstrom

480V 10 A kontinuierlich

831V 100{_\fi]rmax. 1s

38 mw gemaB IEC 60688

45 Hz bis 65 Hz
7.9 MQ
3,9 MQ
7,9 MQ

typischerweise 0,2 % bei
Nenneingangsspannung

1,5 x Nenneingangsspannung
(600 V)

2 x Nenneingangsspannung
(800 V) gemaB IEC 60255-27

Elektrische Daten/Ausgdnge

Nutzung als Stromausgénge (Gleichstrom)

+20 mA 230V
+24 mA 250V
<400 Q 100 mA
300 mA
+24 mA 35Q
10 Hz
15V

- unbegrenzt
max. 0,1 % bei Nennstrom

120 ms (50 Hz), 100 ms (60 Hz)

Nutzung als Spannungsausgange (Gleichspannung)

+10V

+12V

1kQ

+24 mA

max. 0,1 % bei Nennspannung

120 ms (50 Hz), 100 ms (60 Hz)

Tabelle 3/3 Technische Daten
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Technische Daten

Toleranzgrenzen

+0,5% +0,2%
+0,5% +0,2%
+1,0% +0,5%
+1,0% +0,5%
+2° +1°
10 mHz 10 mHz

(von 30% bis (von 30% bis
120% Unenn)  120% Upenn)

+0,5% +0,5%
+0,15% +0,5% 0,5%
+0,5% 0,5%
0,2% £0,1% WoE e
£0,15%  +0,15% =025 =03

1) Unter Referenzbedingungen anwendbar von 0,1 bis 1,2 x Nennbereich

+0,5% +0,2% 2) M55§un9 ab 2% des Nennleistungswerts aufwarts im gewéahlten Messbereich
3) Gliltig fiir Betriebstemperatur.

0,2 s gemaB
IEC 62053-21

Allgemeine elektrische Daten und Referenzbedingungen

AC 110V bis AC 230 V oder
DC 24 V bis DC 250 V

45 Hz bis 65 Hz
+20%

+1%

+1%

45 Hz bis 65 Hz
=5%
23°C+1°C
UHN £1%

=15 min

15%

2 kHz

<15A
<22 A (nach 250 ps: <5 A)

6 W/9 VA

keine

CR2032
3V
230 mAh

Tabelle 3/4 Technische Daten
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Technische Daten

Daten zur Kommunikation

Umgebungsdaten

IEC 61850 Server oder
MODBUS TCP

10/100 MBit/s

IEEE 802.3

100Base-T (RJ45)

100 Q bis 150 Q STP, CAT5
100 m (glinstige Verlegung)

DC 700V

9-poliger D-Sub-Stecker

9600 Bit/s, 19.200 Bit/s,
38.400 Bit/s, 57.600 Bit/s

gerade, gerade (fest),
ungerade,
keine (1 oder 2 Stopp-Bits)

halbduplex
1.000 m

Vorschriften und Normen

low: -5V bis -1,5V
high: +5V bis +1,5V

low: <-0,2V
high: =+0,2V

nicht integriert,
Busabschluss durch
Stecker mit integrierten
Abschlusswiderstanden

9600 Bit/s, 19.200 Bit/s,
38.400 Bit/s

1.000 m

low: -5V bis -1,5V
high: +5V bis +1,5V

low: <-0,2V
high: =+0,2V
nicht integriert,
Busabschluss: durch

Stecker mit integrierten
Abschlusswiderstanden

Tabelle 3/5 Technische Daten

-25°C bis +55°C

-25°C bis +70°C
-25°C bis +70°C

20 Kih

<75%
95% an 30 Tagen im Jahr

nicht zuldssig
zuldssig

IEC 60688-2-1 Test Ad
IEEE C37.90

IEC 60688-2-2 Test Bd
IEEE C37.90

DIN EN 60688-2-78:2002-09
IEEE C37.90

IEC 60688-2-30 Test Db

IEC 60688-2-14 Tests Na und Nb

IEC 60688-2-42 Test Kc
IEC 60688-2-43

IEC 60688-2-60 Methode 4

IEC 60688-2-11 Test Ka

IEC 60688-2-6 Test Fc
IEC 60255-21-1
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Anschlussbild / MaBzeichnungen
Anschlussbild / MaBzeichnungen
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Auswahl- und Bestelldaten

Beschreibung Bestell-Nr.

Digitaler Messumformer
SICAMT 7KG9661 - L]LJAL10-1AA0

Geratetyp

— Hutschienengerdt ohne Display

— Gehduse 96 x 96 x 100 mm (B x H x T)

— 2 Bindrausgange

- 1P20

— integrierter Web-Server

— UL-Zulassung

— Messwerte: U, I, f, P, Q, S, cos phi, Energie
— Ethernetschnittstelle mit MODBUS TCP

AC-Eingangsstromkreise

ohmscher Spannungsteiler 1
galvanisch isolierte Spannungseingange 2
Messumformerausgdnge (1/0-Module)

ohne A

4 Analogausgdnge (-20_0_20 mA/-10V_0_10V) F
Serielle Schnittstelle und Kommunikationsprotokoll

ohne 0
RS 485 - MODBUS RTU 1
RS 485 - MODBUS RTU und IEC 60870-5-103 3
Beschreibung Bestell-Nr.
Digitaler Messumformer

SICAMT - IEC 61850 7KG9662 - D D A00-2AA0
Geratetyp

— Hutschienengerdt ohne Display

— Gehduse 96 x 96 x 100 mm (B x H x T)

— 2 Bindrausgdnge

- 1P20

— integrierter Web-Server

— UL-Zulassung

— Messwerte: U, I, f, P, Q, S, cos phi, Energie

— Ethernetschnittstelle mit IEC 61850

AC-Eingangsstromkreise

ohmscher Spannungsteiler 1
galvanisch isolierte Spannungseingange 2
Messumformerausgéange (1/0-Module)

ohne A

4 Analogausgédnge (-20_0_20 mA/-10V_0_10V) F
Ethernet-Patch-Kabel zur Parametrierung 7KE6000-8GE00-3AA0

doppelt geschirmt (SFTP), gekreuzter Anschluss beidseitig mit LAN-Steckern,
SICAM T <—> PC; Lange: 3 m

Tabelle 3/6 Auswahl- und Bestelldaten
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CE-Konformitat

CE-Konformitat und IEC 60870-5-103-Zertifikat Dieses Produkt ist UL-zertifiziert gema3 Norm UL 61010-1,
Dieses Produkt entspricht den Richtlinien basierend auf der Vorschrift genannt in Teil 3.10-3.12
des Rates der Europdischen Union zur (Technische Daten).
Angleichung der Rechtsvorschriften der

Mitgliedstaaten tber elektromagne- UL Datei Nr.: E228586.
tische Vertraglichkeit (EMV-Richtlinie

89/336/EWG) und iber elektrische Betriebsmittel zur
Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen UL
(Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG). c ® us

IEC 61850 Certificate Level A’

Page 1/2
B‘lt_arn_a’l’] o
Jsersgro

el No. 74100726-MOC/INC 11-2049

up
Issued to: For the product:
Siemens A.G., PTD EA SENTRON T 7KG966 Multifunctional
Protection and Substation Control Systems  Transducer
Wernerwerkdamm 5 Firmware V02.00.04
D-13623 Berlin
Germany

Issued by:

The product has not shown to be non-conforming to:
IEC 61850-6, 7-1, 7-2, 7-3, 7-4 and 8-1
Communication networks and systems in substations

The conformance test has been performed according to IEC 61850-10 with product’s protocol, model and technical issue
implementation conformance statements: “SIEMENS Multifunctional Transducer SENTRON T 7KG966 Device Manual,
E50417-H1040-C493-A1" also including the product’s extra information for testing.

The following IEC 61850 conformance blocks have been tested with a positive result (number of relevant and executed test
cases / total number of test cases as defined in the UCA International Users Group Device Test procedures v2.2b):

1 Basic Exchange (15/24) 6  Buffered Reporting (15/20)
2 Data Sets (3/6) 6+ Enhanced Buffered Reporting (11/12)
5  Unbuffered Reporting (13/18) 13  Time Synchronization (3/5)

This Certificate includes a summary of the test results as carried out at KEMA in the Netherlands with UniCAsim 61850
version 3.21.02 with test suite 3.21.02 and UniCA 61850 analyzer 4.23.02. The test is based on the UCA International
Users Group Device Test Procedures version 2.2b. This document has been issued for information purposes only, and the
original paper copy of the KEMA report: No. 74100726-MOC/INC 11-2048 will prevail.

The test has been carried out on one single specimen of the product as referred above and submitted to KEMA by
Siemens. The manufacturer’s production process has not been assessed. This Certificate does not imply that KEMA has
certified or approved any product other than the specimen tested.

Armhem, 25 August 2011

-7

— R
T - ~ Y. A
T e T RN
( = LY =N
S ) K
M. Adfaenséh = R.iSthimmel
Regional Director Management & Operations Consulting Certification Manager

1 Level A - Independent Test lab with certified ISO 9000 or ISO 17025 Quality System

Copyright © KEMA Nederland B.V., Arnhem, the Netherlands. All rights reserved. Please note that any electronic version of this KEMA certificate is provided to
KEMA's customer for convenience purposes only. It is prohibited to update or change it in any manner whatsoever, including but not limited to dividing it into parts.
In case of a conflict between the electronic version and the original version, the original paper version issued by KEMA will prevail.
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Produkte - SICAM Q80

Beschreibung, Funktionsiibersicht

Beschreibung

Die Qualitat der elektrischen Energieversorgung ist ein
komplexes Thema, da sie durch alle an der Energie-
versorgungskette Beteiligten beeinflusst wird: durch

die Energieerzeuger, durch die fiir die Ubertragung und
Verteilung der elektrischen Energie verantwortlichen
Versorgungsunternehmen sowie durch die an das System
angeschlossenen Verbraucher selbst.

Eine unzureichende Netzqualitdt kann die Betriebssicherheit

der an das Versorgungsnetz angeschlossenen Verbraucher
beeintrachtigen und zu folgenschweren Problemen fiihren.
Der SICAM Q80 Power Quality Recorder ist ein kompaktes
und leistungsfahiges Aufzeichnungsgerat. Es dient

sowohl Energieversorgungsunternehmen als auch
Industriebetrieben zur kontinuierlichen Uberwachung der
Netzqualitat zum Zwecke der Kontrolle (z. B. Vergleich mit
der vereinbarten Sollqualitat), sowie des Nachweises durch
Aufzeichnung von Ereignissen (z.B. Aufzeichnung der
Wellenform) vom Kraftwerk bis zum letzten Verbraucher in
der elektrischen Energieversorgungskette.

Mit SICAM Q80 kann die Qualitat der Energieversorgung
kontinuierlich erfasst und bewertet werden. Unter anderem
kann eine Bewertung der Spannungsqualitdt anhand von
Bewertungskriterien erfolgen, die in der europdischen
Norm EN 50160 (Merkmale der Spannung in 6ffentlichen
Elektrizitatsversorgungsnetzen) festgelegt sind. Dabei
werden Uber- oder Unterschreitungen von vordefinierten
Grenzwerten erfasst und flr eine aussagekraftige Analyse
herangezogen.

Das Gerat liefert dabei alle notwendigen Informationen,
damit man sich ein umfassendes Bild machen kann.

Einsatzgebiet des SICAM Q80

* Einsatz zum Erfassen der Spannungsqualitat: Messung,
Analyse und Profilbildung der Netzqualitatsparameter
an den jeweiligen Ubergabepunkten des Energieversor-
gungssystems: z. B. Erzeugungs-, Ubertragungs- und
Verteilungsnetzen.

* Einsatz zum Nachweis der Netzqualitat: Stérschreibung
(z.B. Erfassung der Kurvenform) zur Identifizierung der
Ursachen und der Konsequenzen von Netzqualitats-
problemen.

Nutzen

* Steigerung der Kundenzufriedenheit: Unternehmen mit
einem System zur Uberwachung der Netzqualitét sind
nachweislich zuverldssigere Energielieferanten bzw.
-konsumenten.

* Anlagenschutz und Investitionsschutz: friihzeitiges
Erkennen von Stérungen und aktives Einleiten von
GegenmaBnahmen. Umfassende Informationen schaffen
Transparenz tber den Zustand von Anlagen.

* Als Nachweis bei Verhandlungen oder eventuellen
Streitfdllen liefert eine Registrierung und Analyse der

SR10.2.1-2030.eps

Bild 4/1 SICAM Q80 Power Quality Recorder

Funktionen: Uberblick

Kontinuierliche Messung von Vorkommnissen und
Storungen im elektrischen Energieversorgungsnetz gemaf
der in den Normen IEC 61000-4-15, IEC 61000-4-7 und
IEC 61000-4-30 (Klasse A) beschriebenen Messmethoden
und Anforderungen.

Aufzeichnung und Auswertung

* Netzfrequenz: Frequenzanderung

* Langsame Spannungsanderungen: Erkennen und
Uberwachen von Versorgungsunterbrechungen

* Schnelle Spannungsanderungen: Spannungseinbriiche,
Spannungserhéhungen und Spannungsschwankungen
(Flicker)

* Der Versorgungsspannung Uberlagerte Signalspannungen

* Oberschwingungen (bis zur 50. Harmonischen) und bis zu
10 Zwischenharmonische

* Flexible Grenzwert- und Ereignisdefinition

* Storungsaufzeichnung: ausgeldst durch Kurvenform-
oder Bindarwerttrigger

* Vergleich und Berichterstattung des Versorgungsspan-
nungsprofils gemdB EN 50160 oder anderen
Bewertungskriterien und Normen.

Netzqualitat die notwendigen Fakten bzw. dient zur Unter-
mauerung von Vereinbarungen zwischen zwei Parteien.

* Eine hohe Versorgungsqualitdt liegt im Interesse von allen
Beteiligten, von Versorgungsbetrieben tiber Regulierungs-
behdrden und Verbrauchern bis hin zur Umwelt.

Power Quality and Measurements Produktkatalog - Siemens SI EM E N 5
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Beschreibung, Funktionsiibersicht

Merkmale » Automatischer Vergleich und Berichterstattung des

* Geeignet fiir die Uberwachung von einphasigen Netzqualitatsprofils gemaB EN 50160 oder anderer
Stromversorgungsnetzen sowie von Drehstromnetzen in Bewertungskriterien
3- und 4-Leiter-Ausfihrung (bis zu 1000 V) » Automatische Benachrichtigung bei Stérung oder

* 4 Spannungs-, 4 Stromanschliisse oder 8 Spannungs- Grenzwertverletzung per E-Mail, SMS und Fax
anschliisse * Exportfunktionen

* 4 Bindreingange, 4 Bindrausgange * Ethernet- und Modem-Kommunikationsschnittstellen fir

 Abtastrate 10 kHz Parametrierung, Ferniiberwachung und Abfrage

e Messgenauigkeit 0,1% des Messbereichendwerts * GPS/DCF-77/IRIG-B und NTP zur Synchronisierung

e Messung und Aufzeichnung von Signalspannungen im Netz ¢ Netzwerktrigger

* Hohe Datenkomprimierung (Netzqualitdtsdaten) * Einfache Bedienung, kompakte und robuste Ausfiihrung.

* Automatische Dateniibertragung

i
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Bild 4/2 Versorgungsqualitat
Die Uberwachung der Netzqualitét bietet Vorteile fiir alle Beteiligten — fiir die értlichen
Versorgungsbetriebe, flr die Verbraucher, fur die értliche Wirtschaft und fir die Umwelt
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Netzqualitat

Versorgungsqualitat
Die Qualitat gilt allgemein als wichtiger Aspekt jeder Strom-
versorgung. Fir die Kunden ist eine hohe Versorgungs-
qualitat ebenso wichtig wie niedrige Preise. Preis und
Qualitdt erganzen einander und gemeinsam ergeben sie
den Nutzen der Stromversorgung fiir die Kunden.
Die Qualitat der Stromversorgung fiir die Endkunden er-
gibt sich aus einer Reihe von Qualitatsfaktoren, fur die ver-
schiedene Bereiche der Elektrizitatsindustrie verantwortlich
sind. Die Service-Qualitat bei der Stromversorgung hat ver-
schiedene Dimensionen, die sich drei Oberbegriffen zuord-
nen lassen: Geschaftsverbindungen zwischen Lieferant und
Abnehmer, Verfligbarkeit der Versorgung und Spannungs-
qualitat.
Zur Vermeidung der hohen Kosten eines Anlagenausfalls
missen alle Abnehmer sicherstellen, dass sie eine
Stromversorgung von zufriedenstellender Qualitat erhalten,
und dass ihre elektrischen Anlagen auch im Falle kleiner
Stérungen wie gewiinscht funktionieren. In der Praxis
kann die Spannung nie perfekt sein. Die elektrische
Energieversorgung ist einer der wichtigsten Grundpfeiler
einer Industriegesellschaft. Stromkunden bend&tigen diese
grundlegende Leistung:
e Immer verfuigbar (d. h. hohe Zuverldssigkeit)
e Ermaglicht einen sicheren und zufriedenstellenden
Betrieb aller elektrischen Kundenanlagen (d. h. hohe
Spannungsqualitat).

Spannungsqualitat

Die Spannungsqualitat, auch als Netzqualitat (PQ = Power
Quality) bezeichnet, beschreibt verschiedene Merkmale
in einem Stromversorgungssystem. Unter diesen ist

die Qualitat der Spannungs-Kurvenform das wichtigste
Merkmal. Zur Definition der Spannungsqualitatskriterien
gibt es mehrere technische Vorschriften, aber letztendlich
wird die Qualitat von der Fahigkeit der Kundenanlagen
bestimmt, ihre Aufgaben ordnungsgemaB zu verrich-

ten. Die relevanten technischen Phdnomene sind:
Frequenzschwankungen, Schwankungen der Spannungs-
hohe, kurzzeitige Spannungsanderungen (Einbriiche,
Erhéhungen und kurze Unterbrechungen), langfristige

Spannungsidnderungen (Uberspannungen oder Unterspan-
nungen), Transienten (voriibergehende Uberspannungen),
Signalverzerrung u. a.

In vielen Landern wird die Spannungsqualitdt in gewissem
Umfang reguliert, oft unter Verwendung industrieweit
anerkannter Standards oder Verfahren zur Festlegung

von Leistungsrichtlinien. Heutzutage sind jedermann die
Auswirkungen einer schlechten Netzqualitat bewusst,

aber nur wenige beherrschen sie wirklich. Die Anzahl der
Netzqualitatsstérungen muss wochentlich Gberwacht
werden, manchmal auch taglich, um angemessene Abhilfe-
maBnahmen einzuleiten bevor ernste Konsequenzen
eintreten.

Daher hat ein Energieversorgungsunternehmen ein
Interesse daran, die Netzqualitdt zu Gberwachen um zu
zeigen, dass es ordnungsgemaB handelt und sein Wissen
Uber das System verbessert. Denn durch eine qualitativ
hochwertige und zuverldssige Energieversorgung wird eine
hohe Kundenzufriedenheit erreicht.

Die Verfligbarkeit und Qualitat der Stromversorgung ist

fur Energieverteilungsunternehmen von noch héherer
Bedeutung. Die Liberalisierung des Strommarktes hat diese
Unternehmen in die unangenehme Lage gebracht von

den Handlungen anderer Akteure beeinflusst zu werden.
Diese Situation hat sich eingependelt und die Netzqualitat
hat fiir den Restrukturierungsprozess maximale Prioritat.
Mit zunehmendem Bewusstsein der Kunden in Bezug auf
Energieeffizienz wird klar, dass der Versorgungsqualitat
hohe Aufmerksamkeit zuteil werden wird.

Die meisten Qualitdtsprobleme betreffen den Endver-
braucher direkt oder werden auf dieser Ebene wahrgenom-
men. Endverbraucher miissen die Netzqualitdt messen und
in lokale AbhilfemaBnahmen investieren. Die Verbraucher
wenden sich jedoch oft an das Versorgungsunternehmen
und tben Druck aus, um die bendétigte Versorgungsqualitat
zu erhalten.

Die Netzqualitdtsnorm EN 50160 beschreibt die Haupt-
merkmale der Spannung an den Versorgungsanschliissen
des Kunden in 6ffentlichen Nieder-, Mittel- und — in Zukunft
—auch in Hochspannungssystemen.
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Problem

Beschreibung

Ursache

Auswirkungen

_ Frequenzdnderung: * Zu- oder Abschalten von groBen * Fehlfunktion, Datenverlust,
2 ® Veranderung der normalerweise Verbrauchern, z.B. Motoren Systemausfall und Beschadigun-
= o stabilen Netzfrequenz von 50 « Zu- oder Auskoppeln von gen von Anlagen und Motoren
g g oder 60 Hz nach oben oder unten Stromerzeug ern oder kleinen * Fiir bestimmte Arten von Ant-
é ; Heizkraftwerken rieben, z.B. in Textilwerken, ist
& B0 E « Energiequellen mit instabiler eine stabile Frequenz notwendig
o Frequenz
Ui redhessEn Unterbrechung der * Schaltvorgange beim Versuch, * Abschaltung oder Beschddigung
E bis zu @ Stromversorgung: eine elektrische Stérung zu isolie- empfindlicher Prozesse und
2 _ drei Minuten - = PlanmdBige oder unplanmaBige ren und die Stromversorgung des Systeme
g . N . |11 s Unterbrechung der Versorgung in betreffenden Gebietes aufrecht « Verlust der Speicherinhalte von
1] e e L S e
& V U g —— eine?halben Sekundegbis - ° ﬁ‘S’VV'VSChe”fa”e' Naturereignisse « Produktionsausfall oder -schaden
“ 3 Minuten, sowie | T . .
ange Unterbrechungen von mehr * Sicherungen, Wirkung einer
als 3 Minuten Schutzfunktion, z.B. automatisch-
es Wiedereinschalten
Kurzzeitiger Spannungseinbruch Spannungseinbruch/ * Zu- oder Abschalten von groBen e Speicherverlust, Datenfehler,
= MMM > = Spannungserhéhung (sag/swell): Verbrauchern, z.B. Motoren Schwankungen der Beleuchtung,
= = Alle kurzzeitigen (1 Halbwelle bis \Kilirzschliisse(Storinaen Stérungen der Bildschirmdarstel-
o | MMMMM || & 60 Sekunden) Verringerungen oder Unterdi _( iert ?E ) . lungen, Anlagen-Abschaltungen
z i I % * Unterdimensionierte Energie-
: ol[[[MMle: Oﬂwﬁlﬂwv lu.s z Erhéhungen der Spannung Versorgung g « Unrunder Lauf oder Stoppen
& u u “ S von Motoren und Verkiirzung
= * Durch Ausfall von Anlagen oder der Motorlebensdauer
durch Schaltvorgange beim Ver-
sorgungsunternehmen
: Abweichungen der » Anderungen der Netzspan- * Anlagen-Abschaltung durch
= Reduzierter Spannungspegel — - 2
s e § Versorgungsspannung: nungsamplitude aufgrund von Unterspannungsausldsung
2 mm M A MAMMAM < Abweichungen von der Nennspan- Lastwechsel « Uberhitzung und/oder Be-
2 (LUALALLLILMY - 8 nung nach oben oder nach unten schidigung von Anlagen durch
2 d[[IMMle:1[{[11fo:2 T zeie @ |[fo: b,s 2 beinormalen Betriebsbedingungen Uberspannun
T TV T e des Wi
A 2 * Verringerung des Wirkungsgrades
« oder der Lebensdauer elektrisch-
er Anlagen
Reduzierter - Schnelle Spannungs- * Intermittierende Lasten * Verdanderungen der Beleuchtung
T Spannungspegel  mit Wiederholung % &nderung/Flicker: o Merermkus kann bei Personen zu visuellen
2R f\ - i e Unstetige visuelle Empfindung, . . Beeintrachtigungen fiihren,
& @ verursacht durch einen Lichtreiz, * Lichtbogendfen die Konzentrationsstérungen,
zZ 2 dessen Helligkeit oder Spektralver- e SchweiBanlagen Kopfschmerzen usw. hervorrufen
g 9 teilung sich mit der Zeit veréndert konnen
< =
2]
Transiente: « Schaltvorgdnge beim Energie- * Produktionsfehler
. ‘® Eine Transiente ist eine plotzliche versorger, Zu- oder Abschalten « Datenverluste
—— Transienten < Spannungsanderung um bis zu von groBen Verbrauchern, Aufzii- ) o
© mehrere tausend Volt. Sie kann gen, statische Entladungen von * Blockieren empfindlicher
/\ /\ /\ / 2 in Form eines Pulses oder eines SchweiBanlagen und Blitzschlag Einrichtungen
. . . - & Schwingvorgangs auftreten (weit- e Durchschmoren von Leiterplatten
z ere Bezeichnungen: Impuls, StoBs-

'VVVN/

pannung oder Spannungsspitze)
Einbruch:

Dies ist eine Stérung, die mit
umgekehrter Polaritét auf die
Signalform einwirkt

ANAAARD
AATATAY

Spannungssignal

SR10.2.1-2038.de.ai

Rauschen:

Es handelt sich um unerwiin-
schte elektrische Signale, die von
anderen Einrichtungen erzeugt
werden

Oberschwingungen:
Verzerrung der idealen Sinus-
schwingung durch nichtlineare
Lasten im Versorgungsnetz

Tabelle 4/1 Hauptprobleme der Netzqualitat

¢ Rauschen wird durch elektromag-
netische Stérungen verursacht,
z.B. durch Mikrowellen, Radio-
und TV-Signale, oder unzu-
reichende Erdung

« Der Klirrfaktor wird durch nicht-
lineare Lasten verursacht
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 Das Rauschen stort empfindliche
Elektronik

e Es kann Produktionsfehler und
Datenverluste verursachen

» Harmonische Verzerrung bewirkt
ein Uberhitzen von Motoren,
Transformatoren und Leitungen

e Fehlfunktionen von Leistungss-
chaltern, Relais oder Sicherungen
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Netzqualitat

Wer ist verantwortlich?

Ein interessantes Problem tritt auf, wenn der Markt keine
Produkte anbieten kann, die den Kundenanforderungen an
die Netzqualitdt Rechnung tragen. Wenn ein Kunde keine
Anlagen findet, die Probleme mit der Spannungsqualitat
tolerieren, fordert er moéglicherweise vom Stromversorger

In europdischen Staaten wird die europdische Norm

EN 50160 generell als Grundlage fir die Spannungsqualitat
herangezogen. Es gibt derzeit keine Norm fiir die Strom-
qualitdt am Verknlpfungspunkt (PCC = Point of Common
Coupling) sondernn nur fiir die Anlagen. Das Zusam-
menspiel zwischen der Spannung und dem Strom macht es

schwer, eine Linie zwischen dem Kunden als ,Empfanger”
und dem Netzbetreiber als ,Lieferant” einer bestimmten
Netzqualitat zu ziehen.

Die Spannungsqualitédt (fir die oft das Netz verantwortlich
gemacht wird) und die Stromqualitat (fiir die oft der Kunde
verantwortlich gemacht wird) beeinflussen sich gegenseitig.

und von der Regulierungsbehorde, die Netzqualitdt des
allgemeinen Verteilungsnetzes zu verbessern.

Das Stromnetz kann jedoch als eine Art frei zugangliche
Ressource angesehen werden: In der Praxis ist fast jeder
daran angeschlossen und kann ,frei” in das Netz einspeisen.
Diese Freiheit ist aber durch Vorschriften und/oder
Vereinbarungen begrenzt.

- Oberschwingungen
- Blindleistung
- Flicker

- Unsymmetrie

- Signalverzerrungen

- Spannungseinbriiche/-erh6hungen
- Spannungsdnderungen

- Unterbrechung

SR10.2.1-2039.de.ai

Bild 4/3 Zustandigkeit
Versorger und industrielle Verbraucher sind gleichermaBen fiir die Spannungsqualitat verantwortlich
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Netzqualitat

Anwendungen zur Uberwachung der Netzqualitat

Das Verstandnis der Anwendungen spielt eine maB3gebliche
Rolle bei der Auslegung eines Netzqualitatsiiberwachungs-
systems. Die nachfolgende Tabelle beschreibt zwei mdgliche

Anwendungen, die auf der Erfassung von Netzqualitéts-
daten beruhen.

Anwendung zur Kontrolle der Netzqualitat fir kontinuier-

liche Analyse, sowie Anwendung zum Nachweis der

Netzqualitdt um detaillierte Daten fiir Ereignisauswertungen

bereitzustellen.

Die Analyse zur Kontrolle der
Netzqualitat vergleicht die Qualitat
der Spannung oder der Spannungs-
versorgung mit allgemeingdiltigen
Normen (z.B. EN 50160) oder mit
der in Stromversorgungsvertragen
festgelegten Qualitdt. RegelmaBige
Erstellung von Netzqualitats-
berichten

Die Analyse zum Nachweis der
Netzqualitat liefert Erkenntnisse zu
Vorgangen in bestimmten Féllen,
z.B. eine Stérungsanalyse, um die
Systemstabilitdt im weiteren Sinne
zu untermauern.

Dieses Vorgehen dient zur Doku-
mentation der Netzqualitat und
liefert weitestgehende Erkennt-
nisse, u.U. auch zu Ursachen und
Folgen sowie méglichen MaBnah-
men zur Minderung von Netzqual-
itdtsproblemen

Tabelle 4/2 Anwendungen fiir die Erfassung der Netzqualitat

. Festlegen der §yste|r|n-_
Projekt- Netzqualitats- I ETe
phasen und -konfi-

guration

Tatigkeiten

SICAM
Q80
Support

Bild 4/4 Erfassung der Netzqualitat in flinf Schritten

Spannungsqualitdts-
parameter an aus-
gewahlten System-
schnittstellen und
Verbraucher-Versor-
gungsstellen

(z.B. EN 50160) fur:
Leistung des Versor-
gungssystems,
Planungsniveaus
(d.h. interne Vorgaben)
Bestimmte Kunden-
vertrage

U+ Ie¢s, Kurvenformen,
Status von Bindrwerten,
Netzpendelung, MS-
Transformatoren,
Sammelschienen und
Lasten

Auswertung
und Analyse

System-
verbesserung
und/oder
Gegen-
maBnahmen

©
L5}
<
o
<
o
Gy
R
o
o
wv
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Vorschriften und Bestimmungen

Der Zweck von Netzqualitdtsparametern und deren Messung
ist die Beschreibung der Netzstérungspegel. Solche Para-
meter kdnnen als ,Spannungsmerkmale” definiert und in
einem Grid Code fir Netzschnittstellen festgelegt werden.
Grid Codes fiir die Netzqualitdt nutzen bestehende Normen
oder Richtlinien, in denen die flir die Schnittstellen in
Nieder-, Mittel- oder Hochspannungsnetzen anzuwendenden
Spannungs- und Stromparameter festgelegt werden, z. B.

EN 50160. Diese Norm definiert und beschreibt die wesent-
lichen Merkmale der Spannung an den Versorgungs-
anschliissen des Kunden in 6ffentlichen Nieder- und Mittel-
spannungsverteilungsnetzen. Parameter fliir Hochspannungs-
und Hochstspannungsnetze werden auch in der neuen
Ausgabe der EN 50160 beschrieben, die voraussichtlich 2011
freigegeben wird.

Da die Stromnetze in Regionen und Landern unterschied-
lich sind, gibt es auBerdem auch andere regionale oder
nationale Empfehlungen, die spezifische oder ange-

passte Grenzwerte festlegen. Diese lokalen Vorschriften

sind normalerweise das Ergebnis von praktischen

Spannungsqualitit <€—

N\

A .
»

Normen

Spannungsqualitdtsmessungen oder der Erfahrung, die ein
Betreiber durch permanente Beobachtung und profanes
Wissen Uiber das Verhalten des Stromnetzes erlangt.
Messungen gemaB EN 50160 sind jedoch nur ein Teil der
Netzqualitdtsmessung. Eine weitere wichtige Norm fir die
Netzqualitatsmessung ist die IEC 61000-4-30, in der die
Messverfahren definiert werden. Die IEC 61000-4-30 leitet
auch Genauigkeitsklassen, Klasse A ,hdhere Genauigkeit”
und Klasse S ,niedrigere Genauigkeit”, ab. In anderen
Worten, wenn die EN 50160 festlegt, ,was” zu messen ist,
so definiert die IEC 61000-4-30 ,wie” es zu messen ist. Das
Endergebnis einer Messung soll vollautomatisch vorliegen,
die Dokumentation aller Messungen muss der Norm
entsprechen.

Die Berechnung der Effektivwerte nach jeder Halbperiode
ist der MaBstab fiir ein Messgerdt gemafB IEC 61000-4-30
Klasse A. Um den Bereich der normalen Spannungszustande
festzulegen, wird dazu ein Hysteresebereich spezifiziert.
SICAM Q80 erfillt die Genauigkeitsanforderungen eines
Messgerdtes Klasse A gemaB IEC 61000-4-30.

IEC 61000-4-30

Messung der Spannungsqualitat

7| !

IEC 61000-4-7
Oberschwingungen

SR10.2.1-2043.de.ai

Bild 4/5 Ubersicht (iber internationale und nationale Normen fiir die Netzqualitat

Parameter

Merkmale der Versorgungsspannung gemaB EN 50160

Netzfrequenz

Niederspannung, Mittelspannung: Mittelwert der Grundschwingung gemessen tiber 10 s
+1 % (49.5-50.5 Hz) fiir 99.5 % der Woche, =6 %/+4 % (47 —52 Hz) fiir 100 % der Woche

Anderungen der Spannungshéhe

Niederspannung, Mittelspannung: =10 % fiir 95 % der Woche, Effektivwerte fiir 10 Minuten (Bild 4/6)

Schnelle Spannungsanderungen

Niederspannung: 5 % normal 10 %, selten Plt < 1 flir 95 % der Woche
Mittelspannung: 4 % normal 6 %, selten Plt < 1 fiir 95 % der Woche

Versorgungsspannungseinbriiche

Vorwiegend: Dauer < 1's, Tiefe < 60 %. Ortlich begrenzte Einbriiche, verursacht durch das Schalten
von Lasten in: Niederspannung: 10—-50 %, Mittelspannung: 10—-15 %

Kurze Unterbrechungen
der Versorgungsspannung

Niederspannung, Mittelspannung: (bis zu 3 Minuten) wenige zehn — wenige hundert/Jahr,
Dauer 70 %, davon< 1s

Lange Unterbrechungen
der Versorgungsspannung

Niederspannung, Mittelspannung: (langer als 3 Minuten) < 10-50/Jahr

Zeitweilige Uberspannungen
bei Netzfrequenz

Niederspannung: <1,5 kVesf, MS: 1.7 Uc (starre Erdung oder niederohmige Erdung),
2,0 Uc (nicht geerdet oder Erdung mit Kompensation)

Transiente Uberspannungen

Niederspannung: iblicherweise < 6 kV, gelegentlich héher; Anstiegszeit: ps bis ms;
Mittelspannung: nicht definiert

Unsymmetrie der
Versorgungsspannung

Niederspannung, Mittelspannung: bis zu 2 % fiir 95 % der Woche,
Effektivwerte fiir 10 Minuten, ortlich bis zu 3 %

Oberschwingungsspannungen/THD

Oberschwingungen Niederspannung, Mittelspannung; THD

Zwischenharmonische Spannungen

Niederspannung, Mittelspannung: in Bearbeitung

Tabelle 4/3 Anforderung an die Versorgungsspannung gemaB EN 50160
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Normen

Normen Messgerdte zur Anzeige des korrekten Flickererfassungs-

IEC 61000-4-30, Ed. 2, 2008-10: pegels fir alle praktische Kurvenformen der Spannungs-

Verfahren zur Messung der Netzqualitdt: Diese Norm schwankungen.

definiert die Verfahren zur Messung und Interpretation der

Ergebnisse fuir Netzqualitatsparameter in Wechselstrom- IEC 61000-4-7, Ed. 2, 2002-08:

netzen. Allgemeiner Leitfaden fiir Oberschwingungen und
Zwischenharmonische: Dies ist ein allgemeiner Leitfaden zur

IEC 61000-4-15:1997 + A1:2003: Messung und Instrumentierung von Oberschwingungen und

Flickermeter; Funktionsbeschreibung und Auslegungs- Zwischenharmonischen in Stromversorgungsnetzen und

spezifikation: Dieser Abschnitt der IEC 61000 beinhaltet daran angeschlossene Anlagen und Gerate.

eine Funktions- und Auslegungsspezifikation fir Flicker-

Schwankungsbandbreite der Versorgungs-

U 110 spannung wahrend 95 % der Versorgungszeit
o A
| /‘ __________________
0,9U, _f\
1,1 U, (rms) \ | p—— ’{\;
U, (rms) ] : |
0,9 U, (rms) 1 Ui |
|
J N\ -
(( t
)
Kurze Unter- §
brechung der gl
Spannungseinbruch, Stromversorgung S
— At> 10 ms —> «— At <3 min —» =

Bild 4/6 Darstellung eines Spannungseinbruches und einer kurzen Unterbrechung der Stromversorgung mit Klassifizierung
gemdB EN 50160; U, — Nennspannung der Stromversorgung (eff), Uy — Amplitude der Versorgungsspannung,
U(efry — Effektivwert der Versorgungsspannung

Keine Vielfachen von 3 Vielfache von 3
Ordnung h Relative Ordnung h Relative Ordnung h Relative
Spannung (%) Spannung (%) Spannung (%)
5 6 3 5 2 2
7 5 9 1,5 4 1
1 3,5 15 0,5 6...24 0,5
13 3 21 0,5
17 2
19 1.5
23 1,5
25 1.5

Tabelle 4/4 Werte einzelner Oberschwingungsspannungen an den Versorgungsanschliissen bis zur 25. Ordnung, als Prozentsatz von U,
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Definition Messpunkte, Ziele der Netzqualitatsmessung
Netzqualitatsmessungen dienen zur Bestimmung der
Versorgungsleistung durch Beschreibung der Qualitat
jeder einzelnen Schnittstelle in einem elektrischen
Energieversorgungsnetz und in den Netzen der ver-
schiedenen Kunden. Die Identifizierung, Festlegung und
Profilbildung der Messpunkte fiir eine Netzqualitatsiber-
wachung spielen eine maBgebliche Rolle fiir die Auslegung

eines Netzqualitatsprojektes. Da das Versorgungsnetz jedoch

ein dynamisches System ist, basiert die Optimierung der
Messpunkte auf den im tdglichen Betrieb gewonnenen
Erkenntnissen. Anderungen kénnen zwar hierdurch magli-

Ubertragung

Messpunkte

cherweise nicht verhindert werden, aber es lassen sich
wirksamere GegenmafBnahmen ergreifen.

Identifizierung der Messpunkte

Die Messpunkte lassen sich beispielsweise wie in
Tabelle 4/5 anordnen und festlegen. Die Messung

der Netzqualitdt erfordert neben der Auswahl der
Messpunkte auch eine Definition und Festlegung der
Bewertungskriterien an den einzelnen Messpunkten.
Die Uberwachung der ,Netzqualitat” ist dabei eine
Kombination von Datenerfassungstechniken, die nach
Zweck bzw. Anwendung eingestuft werden.

Energie-
erzeugung/
dezentrale

SR10.2.1-2045.de.ai

Energie-

erzeugung

Niederspannung

L

Verbraucher

Bild 4/7 Allgemeine Darstellung der Netzverbindungen

<—

}

Verbraucher
(Industrie)

Nr.  Messpunkte Lage

Einspeisung (Leitung oder Transformator)

Mdoglicherweise Sammelschiene

Energieerzeugung/dezentrale Energieerzeugung

Sammelschiene, Transformator- oder Generatoranschluss

Weiterleitung, Versorgungsleitung

Sammelschiene (z.B. wenn die Sammelschiene Eigentum des

Ubertragungsunternehmens ist und von diesem betrieben wird)

Weiterleitung, Einspeisung
(Leitung oder Transformator)

Dezentrale Leitungsanschliisse (z.B. wenn die Leitungen Eigentum des Ubertragungs-
unternehmens sind und von diesem betrieben werden)

Verteilung, Versorgungsleitung

Transformator-Sekundarseite oder Kabel zum benachbarten
Umspannwerk

Verteilung, Einspeisung
(Leitung oder Transformator)

Verteilnetztransformator

Verteilung, Verbraucher

Verteilnetztransformatoren (z.B., wenn die Transformatoren Eigentum des Verteilnetz-

unternehmens sind)

Niederspannungsversorgung

Transformator des Verteilnetzunternehmens

Niederspannungsverbraucher

Tabelle 4/5 Anordnung von Messpunkten

Verbraucher oder Transformator beim Kunden
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Geratefunktionen

Funktionen

SICAM Q80 verwendet das Prinzip der ,vollstandigen
Aufzeichnung”. Das bedeutet, dass alle MessgréBen auch
nach dem Vergleich mit einem Standard fiir weitere
Analysen zur Verfligung stehen. Damit wird gewahrleistet,
dass Ereignisse, die die festgelegten Schwellwerte nicht
erreichen, aber dennoch nutzliche Informationen enthalten,
weiterhin fiir Analysen herangezogen werden werden
kénnen.

Das Prinzip der ,vollstandigen Aufzeichnung” bietet im
Vergleich zu Messungen auf Basis der EN 50160 umfang-
reichere Mdglichkeiten der Verarbeitung und Analyse der
Daten, so dass SICAM Q80 eine liber die Festlegungen

der Norm EN 50160 hinausgehende Messfunktionalitat
aufweist.

SR10.2.1-2030.eps

Kontinuierliche Aufzeichnung Bild 4/8 SICAM Q80 Power Quality Recorder
Die Effektivwerte von Strom und Spannung werden alle halbe
Periode (10 ms/50 Hz oder 8,33 ms bei 60 Hz) mit Hilfe von
Algorithmen berechnet, die in der IEC-Norm 61000-4-30
beschrieben sind. Schnelle Veranderungen der Effektivwerte Bsp.: Daten auBerhalb einer Toleranz
von Spannung und Strom werden als Kurven aufgezeichnet von 5 % des Messbereichs werden 1
(siehe Bild 4/9). mit 0,75 % Genauigkeit aufgezeichnet
Das erfolgt unter Anwendung eines patentierten Daten- 105% P2~~~ ~~"~"~2=277

. . oo N L ___ =
reduktionsverfahrens. Inr)erhalb c;les Tc?leranzberelch§ von 95 % Teyons Bt astinls ey ol
z.B. =5 % vom Messbereich arbeitet die Datenreduktion von 5 % des Messbereichs werden
standardmaBig mit einer Genauigkeit von 1,5 %, wahrend ;"t 1'D5% Gen%ulghkfllg a'ufgeTzellchnet

. . . . Sp.: aten auBerhalb einer Toleranz

auBerhalb des Toleran?bere!chs die dop_peltg Genauigkeit von 5 % des Messbereichs werden
(0,75 %) verwendet wird. Diese Werte sind in der Software mit 0,75 % Genauigkeit aufgezeichnet
einstellbar. Das Verfahren ist so ausgelegt, dass trotz der
kontinuierlichen Aufzeichnung ein Reduktionsfaktor von bis
zu 1:20 000 ohne Verlust relevanter Informationen (z. B.
Spannungseinbriichen) erzielt werden kann. Dies bietet den
Vorteil, dass keine Schwellwerte angepasst werden miissen Bild 4/9 Beispiel fiir den Kompressionsalgorithmus fiir kontinuierliche
und auch keine Informationen verloren gehen. Aufzeichnung, z.B. fiir 5 % des Messbereichs

SR10.2.1-2065.de.ai

Nominaler Messbereich 100 %

Spannung

Spanr A / \ 60V DC spannung
IEC 61000-4-7 O R TR
115/30 Klass A / \ ——> LED Signalisierung

Messungen
eingang: || S ST R T 16 bis Versorgungs-

| Compact- f
™ Flash-Karte Lokaler Speicher
Digital- I{ Schnittstellen-

eingang controller | | Ethernet/ Kommunikation ;
MODEM Benachrichtigungen g
<
Digital- = I
ausgang j L 5 AterEsseT | Empfénger/ GPS- ~
Sender Synchronisierung 2
1%

Bild 4/10 Blockschaltbild der Datenerfassung und Online-Verarbeitung mit SICAM Q80
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Produkte - SICAM Q80

Geratefunktionen
Aufzeichnung von Ereignissen
Die Darstellungen der Effektiv- Harmanische
wertkurven bilden die Grundlage fiir U1 THD_shaan | DildReL1
das Erfassen von Ereignissen. Eine '
Abweichung des Effektivwertes in Y ® 1

eine Richtung ergibt einen neuen
Datenpunkt in den reduzierten Kurven.
Ein Ereignis wird durch zwei Ubergénge
charakterisiert und begrenzt: einen . ol : :
Ubergang vom normalen zum _— 18120 0124 161280 161288 il
fehlerhaften Spannungspegel und LY
einen Ubergang vom fehlerhaften U1 Hamoriche Max [ BASHELE

zurlick zum normalen Pegel. Die
Uberginge normal zu fehlerhaft und

fehlerhaft zu normal werden als Plus/
Minus-Standardabweichung von einer :
definierbaren Hysteresespannung : . H
festgelegt. Gemessen wird die ‘ N - -2
. — - _
o 2 4 ] | i0 2 14 [

Dauer des Ereignisses zwischen |
den beiden Ubergéngen. Die Tiefe & 5 =2
des Ergebnisses wird anhand des
Amplitudenminimums oder -maximums
in dem von der Storung betroffenen Bild 4/11 Ubersicht Oberschwingungen
Gebiet bestimmt. Hierbei wird

angenommen, dass die Amplitude

wahrend der Stérung nahezu gleich

bleibt. GemaB dem aktuell gliltigen

Standard gilt jede Abweichung >10 %

von der Nennspannung als Ereignis.

Abhdngig von Dauer und Amplitude

werden weitere Unterscheidungen in

Spannungseinbriiche sowie kurze/lange

Unterbrechungen getroffen.

SR10.2.1-2048.de.tif

Oberschwingungen und Zwischenharmonische

Die Uberlagerten Frequenzen in Spannung, Strom und
daher auch in der Leistung werden mithilfe der Fast-Fourier-
Transformation (FFT) berechnet. Die FFT wird ltickenlos

mit einem quadratischen Fenster ber jede Gruppe von

10 Perioden berechnet. Dies entspricht den in der IEC
61000-4-7 festgelegten Spezifikationen fiir die Messung
von Oberschwingungen und Zwischenharmonischen in
Stromversorgungsnetzen.

Flicker

Niederfrequente Amplitudenschwankungen im Netz fiihren
zum Beispiel zu Helligkeitsschwankungen bei Lampen. Dies
wird als Flackern wahrgenommen. Oberhalb einer bestimm-
ten Wahrnehmungsschwelle wird dies als stérend empfun-
den. Solche Schwankungen kénnen mit einem Flickermeter
gemessen werden. Der Flicker wird im SICAM Q80 mit

einer Abtastrate von 100 Hz gemaf der Beschreibung eines
Flickermeters in der Norm IEC 61000-4-15 berechnet.
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Produkte - SICAM Q80

Geratefunktionen

Trigger

Neben den herkdmmlichen
Triggermechanismen, die auf einer
Uberschreitung von einstellbaren
Signalgrenzwerten beruhen, kdnnen
auch Triggerbedingungen festgelegt
werden, mit denen erkannt wird,

ob ein Signal erheblich von der
erwarteten Kurvenform abweicht.
So lassen sich beispielsweise bei der
langfristigen Uberwachung plétzliche
Signalabweichungen erfassen,

die durch Oberwellen oder kurze
Spannungsschwankungen (Spitzen)
verursacht werden, auch wenn der
Betrag der Abweichung wesentlich
kleiner als der Nennwert selbst ist.
Die Aufzeichnungsdauer vor

und nach dem Auftreten eines
Triggerereignisses ist konfigurierbar.
Die Aufzeichnungsdauer betragt
zwischen 10 ms und 60 s, mit

einer Triggervorgeschichte von

100 ms bis 30 s. Im Gegensatz zur
normalen Aufzeichnung erfolgt

die getriggerte Aufzeichnung von
Rohdaten mit einer zeitlichen
Auflésung von 100 ps. Eine
Triggerung auf Signalfrequenzen

ist ebenfalls moglich. In diesem Fall
durchlduft das Eingangssignal vor
der Triggerung einen Bandpassfilter.
Dies ermdglicht die Darstellung des
Signals, dessen Amplitude lber eine
Signalfrequenz moduliert wird. Die
klassische Anwendung hierfiir sind
Rundsteuertelegramme. Dartiber
hinaus sind Trigger moglich, die auf
externe Bindrsignale reagieren.

Triggerung liber Ethernet

SICAM Q80 kann Trigger tber
Ethernet an andere angeschlossene
SICAM Q80-Gerate libermitteln. Dies
wird als Netzwerktriggerung bezeich-
net. Die anderen SICAM Q80-Gerate
im Netz empfangen diese Meldung
und reagieren entsprechend durch
eine eigene Triggerausldsung, so
dass ein Ereignis oder eine Stérung
in einem Netzknoten die sofortige
Erfassung von Messwerten in allen
anderen Netzknoten ausldst. Dies
erlaubt die gleichzeitige Analyse

der Auswirkung einer Stérung im
gesamten Netz.
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Bild 4/12 Trigger-Parametrierung

Spannung und Strom

Kurvenvergleich, Schwelle

Hauptsignalfrequenz
(Rundsteuerung)

% Spannung,
Frequenz,
Aufzeichnungsdauer

Frequenz (Schwellwert)

Grenzwerte in % der Netzfrequenz

Digitaler Trigger

Ubergdnge —> 0zu 1 oder 1zu 0

Tabelle 4/6 Triggerart und Parametrierungsbedingungen

Der SICAM Q80 Manager
tiberwacht PQ-Daten,

die Glber Modem oder Ethernet
an den SICAM Q80 Manager
libertragen werden kénnen

Ethernet SRR R

Der SICAM Q80
Manager-Server
archiviert die
Ereignisdaten in
einer relationalen T
Datenbank mit |
Berichtsfunktionen e ap—s

Daten
¢ Automatische Netzqua

>

- —>

A

Benachrichtigung

- —->

a >

Call-Center des
Energieversorgers

¢ Automatische Datentibertragung
« Sicht auf aktuelle und historische

litatsberichte

A

Endkunde

A

Betriebsleiter

A

Leiter Energie-
versorger

SICAM Q80 liefert Echtzeit-Benach-

richtigungen per E-Mail an Kunden und

Energieversorger

Bild 4/13 SICAM Q80 — Systemiibersicht
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Produkte - SICAM Q80

Geratefunktionen
Benachrichtigungen
SICAM Q80 unterstiitzt die Ubertragung von Ersrassa Slisctachen
Benachrichtigungen und Meldungen als Reaktion Seeigrisnncaeicss eeveugen rach ter orm | LN ~
auf bestimmte Ereignisse. Solche Ereignisse kdnnen EElsesrrurmserennis 'E1 -
. . . [] treter Speicherpintz aiwf [nd | ©

Spanngngssto.rungen, unzurelclf\ender S.pelclﬁerplatz Bsminisiggy [ 3
oder eine zyklische Benachrichtigung sein. Fiir jede g
Meldung kann ein Empfianger festgelegt werden. Als 0P Mecsdstsnaustend - Fost | 1300 Bt manas: | 3% 38 350 | I

. . . . . 1h ' 5
Benachrichtigungsmedium kdnnen E-Mail, SMS, Fax fetitet §

oder jede Kombination davon gewahlt werden.

Bild 4/14 Konfiguration der Benachrichtigungsfunktion

Gerdtespeicherkapazitat

Als Speichermedium ist eine Compact Flash-Karte mit
einer Standardkapazitdt von 2 GB verfligbar. Wahlweise
kdnnen Compact Flash-Karten mit Kapazitdten bis zu 16 GB
verwendet werden. Intelligentes Speichermanagement
und effektive Datenreduktion ermdglichen die Speicherung
von Daten Uiber einen Zeitraum von bis zu 130 Wochen
(2,5 Jahre) gemaB EN 50160.

SR10.2.1-2052.tif

Bild 4/15 Standardausfiihrung: CF-Karte mit 2 GB
(erweiterbar bis 16 GB)
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Produkte - SICAM Q80

Systemkommunikation und -konfiguration

Systemkommunikation und -konfiguration

Die SICAM Q80-Gerdte werden an verschiedenen Stellen
installiert, um elektrische GréBen fiir die Analyse der
Netzqualitdt oder zur Registrierung von Ereignissen
aufzuzeichnen. Je nach Anwendung und vorhandener
Infrastruktur sind verschiedene Anschlussverfahren bzw.
Systemkonfigurationen maoglich.

TCP/IP-Kommunikation fiir flexible Netzwerk-
konfigurationen

Die Vernetzung der Einzelgerate erlaubt eine zentrale
Parametereinstellung und Administration sowie eine
vollstandige, zeitgerechte Aufzeichnung von Ereignissen
und Stérungen in allen im Netz definierten Systemen.

Zentrale 1

Uhrzeitsynchronisierung

Zur absoluten Uhrzeitsynchronisierung kann SICAM Q80
Uber Network Time Protocol (NTP), IRIG-B, DCF-77 und die
GPS-Echtzeituhr synchronisiert werden. Zusatzlich lassen
sich mehrere SICAM Q80-Gerdte untereinander auch ohne
GPS-Echtzeituhr synchronisieren, so dass ihre jeweiligen
Daten im richtigen chronologischen Verhaltnis zueinander
dargestellt werden kdnnen.

SICAM Q80 Manager

Zentrale 2

NTP Synchronisation

Ethernet |
2

Umspann-
werk 1

Ethernet

Umspann-
werk 2

Ethernet

S LEE L

MNEMEA
Hagll B == Hgfl B =— L]

GPS-Synchronisierung

SR10.2.1-2053.de.ai

GPS-Synchronisierung

Bild 4/16 Flexible Netzwerke mit TCP/IP-Protokoll fiir Kommunikation und Synchronisierung
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Produkte - SICAM Q80

Software

SICAM Q80 Manager

Der SICAM Q80 Manager ist ein
umfassendes Software-Tool fir
Parametrierung, Systemubersicht,
Auswertungen und automati-

sche Analysen. Es ermdglicht die
Auswertung von mehr als 500
Datensdtzen aus dem Power Quality
Recorder SICAM Q80. Die Software
deckt die gesamte Netzqualitat-
Analysekette ab, von der Messung
bis zur Bereitstellung wichti-

ger Informationen. Somit wird

die Definition und Durchfiihrung

von eventuell notwendigen
AbhilfemaBnahmen zur Verbesserung
der Netzqualitat unterstiitzt.

Die PC-Software SICAM Q80 Manager
ermdglicht eine benutzerfreundli-
che Bedienung. Alle Einstellungen
und Bedienvorgange erfolgen auf
intuitive Art und Weise. Trotz der
Vielzahl der verfligbaren Funktionen
ist die Bedieneroberfldche tbersicht-
lich gestaltet und verwendet eine
Baumstruktur, dhnlich der bekannten

Baumstruktur von Microsoft Explorer®.

SICAM Q80 Manager ist unter den
Betriebssystemen Microsoft Windows
2000, XP und Vista lauffahig.

Zur Bedienung und Analyse durch
den Benutzer ermdglicht die SICAM
Q80 Manager - Software eine zentra-
le Parametereinstellung fiir alle Gerdte
ohne spezielle PC-Kenntnisse.

Die Durchfiihrung der Messungen
nach Industrienormen erfordert keine
besonderen Mess- oder Computer-
kenntnisse. Die Software dhnelt in
Funktion und Erscheinungsbild dem
bekannten Windows-Explorer und
umfasst alle ndtigen Funktionen

flir Betrieb, Anzeige, Analyse und
Dokumentation.

Messsystemiibersicht

Verbesserungen

Festlegen von
MaBnahmen

Berichterstattung
und Archivierung

Bild 4/17 Ablauf zur Ermittlung der Netzqualitat

Bild
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Im SICAM Q80 Manager V2.0 kann eine Topologie-Struktur
erstellt werden, so dass der Anwender eine klare Struktur
des Messsystems erhadlt, mit Regionen, Station, Spannungs-
pegel, Messplatz und Geratebezeichnung. Fiir jedes Gerat
ergibt sich ein Messstatusbericht, so dass eine Information
zum Zeitpunkt der letzten Messung vorliegt.
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T o
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Festlegung der eigenen Grid Codes mit benutzer-

freundlichen Einstellungen

Der Prozess von der Definition der Messaufgabe Uber die
Messung, Datenanalysen und Dokumentation ist straff
gestaltet. In SICAM Q80 sind die EN 50160-konformen
Messungen vordefiniert und erfordern nur sehr wenige
zusatzliche Einstellungen, so dass SICAM Q80 auch fiir
Anwender ohne Spezialwissen oder spezielle Ausbildung
einfach zu bedienen ist. Der Anwender kann auch spezielle
Messungen, Wertegrenzen, Analysen und Dokumentationen
frei definieren und zur spateren Verwendung abspeichern.
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Produkte - SICAM Q80

Software

Online-Messung

SICAM Q80 Manager erlaubt auch

Ukarsicht
die Darstellung sogenannter
Online-Messwerte an einem Uber RS
das Netzwerk angeschlossenen ez a/é 10
Auswerteplatz. Moglichkeiten der tmed Sh=tn
Online-Anzeige sind: Darstellung iy o
von Stromen und Spannungen in o i

einem Vektordiagramm, Darstellung ;
der Spannungs- und Stromober- S B T
schwingungen, Richtung der T ET
Leistung pro Phase und insgesamt, :
Entwicklung des Effektivwertes, no

aufgezeichnete Ereignisse. s e

pm s

i Fin
DN | obiw
obe% | A
7w | EEW TW%| TO%
% OME% 0DER . ODOW%

Datenauswertung g B AL S
Mithilfe des Datenbankmoduls kann o al
der Anwender nach beliebigen
Ereignissen, Messkanadlen oder

FL T

uy

SR10.2.1-2056.de.tif

Abweichungen von Standards suchen.
Die gefundenen oder ausgewahlten
Daten lassen sich auf Tastendruck
darstellen oder vergleichen.

Bild 4/19 Online-Darstellung — Phasendiagramm

Konfigurieren von Grenzwerten
Die in der Norm EN 50160 festgeleg-
ten Wertegrenzen dienen als Grund-
lage fiir den Netzqualitdtsbericht.
Alle Werte werden unter Bezug-
nahme auf die vom Anwender vor-
gegebenen Wertegrenzen in ein g
und demselben Formular angezeigt. ;
Abhangig von den besonderen
Qualitdtsanforderungen kénnen sie
gedndert und unter vom Anwender
vergebenen Namen gespeichert wer-
den. Die Analyse kann auf der Basis

der vom Anwender definierten Daten
oder von Standard-Wertegrenzen
erfolgen. Auf die Analyse folgt
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eine vollstdndig automatisierte
Dokumentierung der gesamten
Messung gemadB Industrienormen.

Datenabfrage - Auto Transfer

Mit der Auto-Transfer-Software, Bestandteil des SICAM Q80
Manager V2.0, kdnnen Daten automatisch von den ange-
schlossenen Gerdten abgerufen werden. Die Auto-Transfer-
Software kann an verschiedenen Stellen im Netzwerk oder
in PCs — unabhdngig vom SICAM Q80 Manager — installiert
und parametriert werden. Die Daten kdnnen dennoch
zentral gespeichert und durch den SICAM Q80 Manager
ausgewertet werden. Das Auto-Transfer-System ermdglicht
zwei verschiedene Methoden zur Dateniibertragung:
zyklische oder ereignisorientierte Datenlibertragung. Mit
der zyklischen Datenlibertragung werden die Daten je nach
Parametrierung (z.B. jede Stunde oder jeden Tag) abgeholt.
Die zweite Methode erfolgt automatisch je nach Daten-

Bild 4/20 Trigger-Analyse

verfligbarkeit und Ereignissen. In diesem Fall werden
Power Quality-Daten nach Abschluss eines Messintervalls
(z.B. ab 2 Stunden bis zu 4 Wochen) bzw. Stérschriebe,
sobald Spannungen- oder Stromereignisse nach Triggerung
auftreten, automatisch Gbertragen. Die Kombination beider
Varianten der Datenlibertragung ist ebenso mdglich.

Gliederung von Daten und Informationen

Zu Analysezwecken stehen mehr als 500 Kurvendarstel-
lungen je Messung zur Verfligung. Um die Datenmenge
handhabbar zu gestalten, z. B. um Auswertungen fiir andere
Berichtsaufgaben zur Verfligung zu stellen, kénnen die
Daten in Excel- oder CSV-Dateien exportiert werden.
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Software
Report-Generator
Der Report-Generator dient der .
Erstellung grafischer Berichte zur NN ey
Dokumentation der Mess- und st e
Analyseergebnisse. Dabei kann der e FTO EA D PH
Bericht aus einer Anordnung von ;wm:i:w s
Kurvendiagrammen, Text, Tabellen Bermshungen:
und anderen grafischen Objekten Eai il i
beste h en. Alle Toleranz kraemnen erfullt
Der Report-Generator besitzt eine T
Multi-Dokument-Bedieneroberflache,
die eine gleichzeitige Bearbeitung
mehrerer Berichte ermdglicht. Es
sind alle gebrduchlichen Bearbei-
tungsfunktionen wie Mehrfach-
auswahl, Kopieren, Einfligen,
Verschieben usw. verfligbar. Die e
Eigenschaften der Objekte, wie
Farben, Schriften usw., lassen sich auf
verschiedene Weise, auch in Gruppen, rereromd I 18 = = = =
andern. L ke s e b 22 - =
Eine Riickgangig-Funktion, stufen-
loser Zoom, ein frei definierbares 3. Masszonrauey
Raster mit automatischer Ausrichtung ol i AOGRO0N. 17014108 = Mt (R G20 YT w0
und eine kontextsensitive Online- K sk
Hilfe runden das Angebot von St g e il ek
Unterstiitzungswerkzeugen ab. Sie cepias. =
ermdglichen dem Anwender das Kanfigqueation: NSIEMENS SICAMOS0Datai1401 25 Katslogho 1y E
schnelle Erstellen aussagekraftiger 4. Eingangsbereich {Spannung) 8
. Nernsgannung 30.00Y Metzinegueny: 50,00 He h
Berichte. Im Report-Generator kann L-N L-t N
jeder Bericht und jedes Protokoll A g 1000.00 : s
individuell gestaltet werden:
* Automatische Dokum.entejrstellung Bild 4121 Netzqualititsbericht
e Schnelle Messergebnisse in Form
von Hardcopies
e Erzeugen von Dokumentvorlagen | mii— |
* Einfligen von Messkurven beliebi- =m0
ger Lange I
e Einfligen von Messwerttabellen Lo bt
* Einfligen von Elementen lber
die Zwischenablage von
MS Windows -
 Text, Pixelgrafik, Vektorgrafik, H -
OLE-Objekte g2
* Texte in beliebigen Schriften, : 3
Farben oder Formaten n g
« Strukturelemente T o 5
« Linien, Rahmen, Felder, Pfeile = m——
« Rasterfunktion fiir millimeter- ) g
genaue Layouts (z.B. 1V entspricht D ”
10 mm).
Bild 4/22 Programm fiir automatische Datenlbertragung
Automatische Netzqualitdtsberichte — Auto Report Durch den Berichtsbrowser im SICAM Q80 Manager erhalt
Zusammen mit dem Programm Windows Scheduler erstellt der Anwender Zugang zu den Berichten, die als pdf-Dateien
der Auto Report Netzqualitdtsberichte automatisch nach vorliegen. Darliber hinaus wird angezeigt, ob es zu einer
einem Zeitplan. Die Anwender missen nur noch die Aufgabe  Normverletzung wahrend des Berichtszeitraumes gekommen
und deren Zeitraum definieren, bzw. wo die Berichte verfliig-  ist.

bar sein sollen.
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Software

Ubersicht Messfunktionen

Alle fiir die Netzqualitat maBgeblichen Werte werden nach
internationalen und nationalen Standards und Normen fiir
die Netzqualitdt (z. B. Europanorm EN 50160) Uiberwacht,
aufgezeichnet und ausgewertet.

Spannungsqualitat gemaB EN 50160 oder individuell festgelegten Kriterien

Kurvendarstellung der Effektivwerte nach jeder Halbperiode
(reduzierte Halbperioden-Effektivwerte)

Kurzzeitwerte (Pst), Langzeitwerte (PIt) und Momentanwerte (Pf5)
40 bis 70 Hz

Spannung, Strom bis zur 50. Oberschwingung, THD
Bis zu 10 Frequenzen (5 ... 3.000 Hz, Auflésung 5 Hz)

Null-/Mit-/Gegensystem/Unsymmetrie

1-, 2-, 3-phasig, gesamt (Wirk-, Schein-, Blindleistung)
< 1°bis 2,5 kHz

Fir Spannung und Strom: Triggerung auf Effektivwert, Kurvenform, Signalfrequenz

Aufzeichnung der sofortigen Auslésung von Triggerwerten bei 10 kHz

Tabelle 4/7 Messspezifikation

Zeitliche Auflésung

Viele Eigenschaften der Netzqualitat (z. B. Spannungs-
einbriiche) erfordern eine sehr detaillierte Darstellung
(kurze Zeitauflésung), wahrend fiir andere (z.B. langsame
Veranderungen) eine Auflosungszeit fiir Mittelung von

10 Minuten ausreichend ist. Abhdngig vom verwendeten
Berechnungsverfahren kdnnen insgesamt fiinf verschiedene
Auflésungsstufen eingestellt werden.

Werte im ausgewahlten Mittelungszeitraum
(Vorgabe 10 min)

Werte im ausgewahlten Mittelungszeitraum f
(Vorgabe 10's)

Abtastwert der demodulierten Impulsfolge
(nach Filterung der amplitudenmodulierten Signalfrequenz)

Effektivwert alle Halbwellen

Eingangsabtastwerte und abgeleitete GroBen ohne
Datenreduktion

Tabelle 4/8 Zeitliche Auflésung der Daten
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Messfunktionen

35,105, 1 min, 5 min, 10 min, 15 min, 30 min, 1 h, 2 h

Mittelwert der Effektivspannung

Minimalwerte im Mittelungsintervall

Maximalwerte im Mittelungsintervall

Kurve mit reduzierter Zeit (maximale Auflésung: 10 ms)

THD (Oberschwingungsverzerrung THD, Spannung)

Harmonische Oberschwingungsspannung

Uberwachung auf festgelegten Frequenzen
(z.B. Zwischenharmonische)

355,105, 1 min, 5 min, 10 min, 15 min, 30 min, 1 h, 2 h

Mittelwert des Effektivstroms

Minimalwerte im Mittelungsintervall

Maximalwerte im Mittelungsintervall

Kurve mit reduzierter Zeit

THD (Oberschwingungsverzerr. THD, Strom)

Harmonische Oberschwingungsstrome

Uberwachung auf festgelegten
(z.B. Zwischenharmonische)

35s,10s,30s, 1T min, 5 min, 10 min

Netzfrequenz

Frequenzhistogramm

reduzierte Verlaufskurve
35,105, 1 min, 5 min, 10 min, 15 min, 30 min, 1 h, 2 h

Unsymmetrie

Nullsystem

Mitsystem

Gegensystem
355,105, 1 min, 5 min, 10 min, 15 min, 30 min, 1 h, 2 h

Plt berechnet aus 12 Pst-Werten

35,105, 1 min, 5 min, 10 min, 15 min, 30 min, 1 h, 2 h

gesamte Wirkleistung

gesamte Blindleistung

gesamte Scheinleistung

Leistungsfaktor

Wirkleistung flir einen Kanal

Blindleistung flir einen Kanal

Scheinleistung fiir einen Kanal

Leistungsfaktor fur einen Kanal

Wirkleistung der Oberschwingungen

Blindleistung der Oberschwingungen

Scheinleistung der Oberschwingungen

Phasenleistung der Oberschwingung

Wirkleistung der liberwachten Frequenzen

W =immer vorhanden ® =vorhanden, wenn Strom gemessen wird O = kann ein-/ausgeschaltet werden (wahlweise) - = nicht vorhanden

Hinweis: Messintervalle: Das in Fettdruck angegebene Intervall wird gem&B der Norm EN 50160 verwendet, z. B. 10 min. Spezifikationen beziehen sich auf ein 50-Hz- und
60-Hz-Netz. Fiir alle Kandle ist eine nachfolgende Berechnung eines Histogramms und der kumulativen Frequenz mdglich.

Tabelle 4/9 Auswahl der Mess- und ZahlgroBen (Fortsetzung auf Seite 4/22)
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Messfunktionen

Blindleistung der liberwachten Frequenzen

Scheinleistung der tiberwachten Frequenzen

Phasenleistung der tiberwachten Frequenzen

Messdauer 200 ms bis 90 s, Aufldsung 100 ps

Triggerung auf Effektivwert , Kurvenformtrigger

Triggerung auf Effektivwert, Kurvenformtrigger

Mittelwerte: 3's, 10's, 1 min, 5 min, 10 min, 15 min,
30min, 1h,2h

Mittelwert der Spannung

reduzierte Verlaufskurve

Hochauflésende Triggerung auf Signalspannung (10 ms)

Wirkleistung

Blindleistung

Scheinleistung

Phasenleistung

Kanile wihrend der Messung (Online-Uberwachung)

100 ps (keine Mittelung, urspriingliches Signal)

Effektivwert alle 10 ms

Spannungsoberschwingungen (1. — 50.)

100 ps
100 ps (keine Mittelung, urspriingliches Signal)

Effektivwert alle 10 ms

Oberschwingungen (1. - 50.)

Wirkleistung der Oberschwingung (1. - 50.)

Ubersichtsdarstellung wihrend der Messung
Effektivwert (iber eine Perioden

alle 10 Perioden
FFT liber 10 Perioden

Effektivwert Giber eine Periode

alle 10 Perioden
FFT iber 10 Perioden

alle 10 Perioden

alle 10 Perioden

Freier Speicherplatz im Messgerat

Anzahl der aufgezeichneten Triggerereignisse

W =immer vorhanden ® =vorhanden, wenn Strom gemessen wird A =vorhanden, wenn der zugehérige Trigger aktiviert wurde
O = kann ein-/ausgeschaltet werden (wahlweise) - = nicht vorhanden

Hinweis: Messintervalle: Das in Fettdruck angegebene Intervall wird gem&B der Norm EN 50160 verwendet, z.B. 10 min. Spezifikationen beziehen sich auf ein 50-Hz- und
60-Hz-Netz. Fiir alle Kandle ist eine nachfolgende Berechnung eines Histogramms und der kumulativen Frequenz mdglich.

Tabelle 4/9 Auswahl der Mess- und ZahlgroBen (Fortsetzung von Seite 4/21)
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Anschlussbeispiele

Vierleiter-Konfiguration (Sternschaltung)
e U, Uy, U3 — Leitungen 1, 2, 3, Uy, PE (Schutzerde)
* N — Nullleiter
e [1, I, I3, I4 — beschaltet oder unbeschaltet
(Ug, 14 optional messbar)

Konfiguration mit acht Spannungsanschliissen
System 1:

e Uy, Uy, U3 = Leitungen 1, 2, 3, Uy, PE (Schutzerde)
¢ N — Nullleiter

System 2:

e Us, Ug, U7 — Leitungen 5, 6, 7, Ug, PE (Schutzerde)
* N — Nullleiter

Dreileiter-Konfiguration 3 x U/ 3 x/ oder
2 x I (Dreieckschaltung)

e U, Us — Leitungen 1 und 3

* N — Leitung 2

e [, I3 — Leitungen 1 und 3

» [, — Leitung 2 optional méglich

Einphasen-Konfiguration

e Uy — Leitung 1
* N — Nullleiter

Beschaltung

(09 (6) ) W) () () () () ()

—>»1A5A—>»1A5A—>»1A5A—>»1AI5A

U L |

L2

— ©
[
©
13 —— g
o
o~
. = -
o
o
PE =
wv
Bild 4/23 Vierleiter-Konfiguration
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Bild 4/24 Konfiguration mit 8 Spannungsanschliissen
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Bild 4/25 Dreileiter-Konfiguration (Dreieckschaltung)
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Bild 4/26 Einphasen-Konfiguration
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Technische Daten

Allgemeine Daten

Es gelten die normalen Umgebungs-
bedingungen gemaB EN 61010-1

4 x Strom (1)

4 x Spannung (U)
oder

8 x Spannung (U)

4 Relaiseingange
4 Relaisausgange

Dauerbetrieb nach dem Einschalten
(zum Aufladen der USV)

Uberbriickungszeit: < 1 Sekunde Werkseinstellungen

Klasse A gemaB IEC/EN 61326-1

1P20 gemaB EN 60529

ca. 1,9 kg

166 mm x 105 mm x 126 mm (B x H x T) ohne Montageschiene

—10°C bis 55 °C ohne Kondensation

—40°Cbis90°C bei Temperaturen < —-15 °C oder
>+ 55 °C nur kurzzeitig

Ethernet TCP/IP

Modem DSUB

CF-Karte Standard:

CF-Karte mit 2 GB,
bis zu 16 GB erweiterbar

batteriegepuffert
GPS-Eingang
DCF 77 oder iiber andere SICAM Q80 Sync-Eingang

Tabelle 4/10 Technische Daten
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Technische Daten

Spannungseingdnge

Stromeingdnge

Tabelle 4/10 Technische Daten

4 oder 8 Kanale fiir Spannungs-
messungen

einpolig geerdet, galvanische
Trennung fir jede Gruppe

Netzwerkanalyse

— 3 dB, Netzwerkanalyse

Schraubklemme 0,5 bis 6 mm?
10 bis 20 AWG (American Wire Gauge)

Anschlussklemme fir starre oder
flexible Leitungen mit Querschnitt
0,5 bis 6 mm?2

gemaB EN 61010-1

Spannungseingdnge U, bis U4 oder
Uq bis Ug gemaB IEC 60664

50 Hz, 1 min

bis zu 1000 Vet

automatische Bereichseinstellung

DC und 50 Hz, dauerhaft

2,5MQ

differenziell

0,04 %
+8 ppm/K x AT,

der Bereichsendwerte
AT, =|T,—25°C|
Umgebungstemperatur T,

Isolationsspannung bis zu 1000 Vg¢
DC

50 Hz

1 kHz

Priifspannung: 1000 Ve¢s
DC

50 Hz
1 kHz

4 Kandle fiir Strommessungen

+ 100V, Bandbreite: 0,1 Hz bis 10 kHz

differenziell, galvanisch getrennt

Schraubklemme 0,25 bis 2,5 mm?
14 bis 24 AWG
(American Wire Gauge)

Anschlussklemme fiir starre oder
flexible Leitungen mit Querschnitt
0,25 bis 2,5 mm?2

gemaB EN 61010-1

Stromeingange 1; bis I,
gemaB IEC 60664

50 Hz, 1 min

5-A-Anschluss,
1-A-Anschluss

—3 dB, Netzwerkanalyse

Netzwerkanalyse

kontinuierlich
1s
kontinuierlich
1s

0,06 %

differenziell

des Eingangsbereiches

+ 8 ppm/K x AT,

AT, =|T,—-25°C|
Umgebungstemperatur T,

<x1°
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Technische Daten

Digitaleingdange

Digitalausgange

4 Digitaleingdnge

Schraubklemme 0,25 bis 2,5 mm?
14 bis 24 AWG
(American Wire Gauge)

jeweils galvanisch getrennt

250 V/CAT Il

Anschlussklemme fir starre
oder flexible Leitungen mit
Querschnitt 0,25 bis 2,5 mm?2

2

gemaB EN 61010-1

3,6 kVeit

gemaB IEC 60664

50 Hz, 10 s zwischen Kanalen
und Gehduse

DC: 230 Vegs/350 V

Spitze-Spitze oder Gleichspannung

SFib
<16V

> 16,8V

280 pA

Schmitt-Trigger-Merkmale
Hysterese typ. 0,04 V

70 ps
23 ps

4 Ausgabegeradte
Ausgaberelais

Ug=-600V bis + 600 V

Schraubklemme 0,25 bis 2,5 mm?
14 bis 24 AWG
(American Wire Gauge)

mechanischer SchlieBer

250 V/CAT Il

Anschlussklemme fir starre
oder flexible Leitungen mit
Querschnitt 0,25 bis 2,5 mm?

gemaB EN 61010-1

gemaB IEC 60664

zwischen Kanalen und Gehduse

min. Schaltspannung bei 1 mA

AC: 250V cos ¢ = 1,0 bis 0,4
AC: 250V cos p =1,0

tiuse =4 h
30s>tiuse>15

Tabelle 4/10 Technische Daten
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Technische Daten

Kalibrierbedingungen

25°C
40 %
24V

+1.000 Vsl Sinus 50 Hz
+ 1 Agssl Sinus 50 Hz

Spannungsqualitdt gemaB EN 50160

Datensuche und Datenvergleich
Uiber mehrere Messungen

Synchronisierung und Zeitbasis

Zeitbasis pro Gerat ohne externe Synchronisierung

bei 25 °C (= Genauigkeit der internen Zeitbasis)

+20 ppm - 40 °C bis + 85°C Betriebstemperatur

bei 25 °C, 10 Jahre

Zeitbasis pro Geradt ohne externe Synchronisierung

B002
BO0O, BOO1, BOO3*

+1ps

\ 4

+8 s
TTL

5V TTL-Pegel

1 kQ (pull up)
DSUB-9

\/

\

Synchronisierung mit DCF 77 fiir mehrere Gerate (Master/Slave)

BNC-Kabel RG58
Nur Slaves

Diese Gerdte missen den gleichen
Erdspannungspegel aufweisen, sonst kénnen sich
Probleme in der Signalqualitdt ergeben.

5V
Stecker ,SYNC”

Netzerde

BNC

Tabelle 4/10 Technische Daten

* Nutzt nur BCD-Informationen
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Anschlussbilder, MaBbilder
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synchronisierung

LAN Ethernet- |
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Modem- ]
Schnittstelle

I

Strom- + | ] DC: 10 bis 60 V oder
versorgung m ] AC: 100V bis 240 V |
[ = Tbc:110vbis320v
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Bild 4/29 7KG8080: Seitenansicht
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Auswahl- und Bestelldaten

SICAM Q80 - Netzqualitatsschreiber

—IEC 61000-4-30/Klasse A

— 2 GB Compact-Flash-Speicher

— 4 Bindreingdnge und 4 Bindrausgange

— Synchronisierung: DCF77/GPS/IRIG-B/NTP Sync.
— Ethernet Schnittstelle fiir SICAM Q80 Manager
— Betriebsanleitung: Englisch und Deutsch

Das folgende GPS-Zubehor wird empfohlen:

— Garmin (18 LVC-5 Hz), oder

— Hopf Receiver 6875-FW7.0: 7XV5664-0CA00
(siehe SIPROTEC Preisliste)

Eingdnge:

7KG8080-|]—1||1_1|A0 0-0AA0

4 Strom/4 Spannungen
8 Spannungen

Power supply:

DC24-60V

w >

DC110-320V/AC100-240V

SICAM Q80 - Manager Software V 2.0

— Gerdteparametrierung

- Systemtopologie

— Online-Messung

— Power Quality Berichte (z.B. EN 50160)

— Automatic Power Quality Reporting (Windows Schedule)

— Export Excel/ASC II

— Sprache: Englisch/Deutsch

— Betriebsanleitung und Systemhandbuch: Englisch/Deutsch als PDF

7KG8081-1AA00-0AA0

Systemhandbuch (gedruckt)

Deutsch
Englisch

E50417-H1000-C420-A1
E50417-H1076-C420-A1

Ethernet Patch-Kabel

doppelt geschirmt (SFTP)
gekreuzter Anschluss
beidseitig mit LAN-Stecker
SICAM Q80 <CE> PC

Tabelle 4/11 Auswahl- und Bestelldaten

7KE6000-8GE00-3AA0
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CE-Konformitat und Haftungsausschluss

CE-Konformitat

Dieses Produkt entspricht den Richtlinien des Rates der
Europdischen Union zur Angleichung der Rechtsvorschriften
der Mitgliedstaaten Uber die elektromagnetische Vertrag-
lichkeit (EMV-Richtlinie 89/336/EWG) und betreffend
elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb
bestimmter Spannungsgrenzen (Niederspannungsrichtlinie
73123/EWG).

Dieses Produkt entspricht der internationalen Norm

IEC 61000-4 und der Europanorm EN 50160 flir Merkmale
der Spannung.

Das Produkt ist fiir den Einsatz in industrieller Umgebung
nach EMV-Standardspezifikation gemaB IEC 61326-1
ausgelegt.

Die Konformitdt wird durch Tests nachgewiesen, die von
der Siemens AG in Ubereinstimmung mit Artikel 10 der
Richtlinie des Rates gemaB der allgemeinen Norm EN 50160
und IEC 61000-4-30 fiir Messungen der Klasse A durch-
gefiihrt werden.

Haftungsausschluss

Dieses Dokument wurde vor seiner Herausgabe einer
sorgfdltigen technischen Priifung unterzogen. Es wird in
regelmaBigen Abstdnden Uberarbeitet und entsprechende
Anderungen und Ergédnzungen sind in den nachfolgenden
Ausgaben enthalten. Der Inhalt dieses Dokuments wurde
ausschlieBlich flr Informationszwecke konzipiert. Obwohl
die Siemens AG sich bemiht hat, das Dokument so prazise
und aktuell wie mdéglich zu halten, libernimmt die Siemens
AG keine Haftung fiir Mangel und Schaden, die durch die
Nutzung der hierin enthaltenen Informationen entstehen.
Diese Inhalte werden weder Teil eines Vertrags oder

einer Geschaftsbeziehung noch andern sie diese ab. Alle
Verpflichtungen der Siemens AG gehen aus den entspre-
chenden vertraglichen Vereinbarungen hervor. Die Siemens
AG behilt sich das Recht vor, dieses Dokument von Zeit zu
Zeit zu andern.

Dokumentversion: 02; Ausgabestand: 02.2011

Version des beschriebenen Produkts: V2.0

Certificate of Conformity
IEC 61000-4-30 Class A

Siemens SIMEAS Q80
equipped with Garmin GPS18x LVC
(or other GPS receiver with equivalent accuracy and functionality)

IEC 61000-4-30 Ed. 2
230V, 50/60 Hz, L-N Ui
61000-4-30 Class A Class S Class B

Section Power Quality Parameter Compliance  Compliance Compliance Remarks
5.1 Power frequency Yes Yes Yes
5.2 Magnitude of the supply voltage Yes Yes Yes
5.3 Flicker Yes Yes (N/A) See Nate 1 below
5.4 Supply voltage dips and swells Yes Yes Yes
55 Voltage inlerruptions Yes Yes Yes
5.7 Supply voltage unbalance Yes Yes Yeg
58 Voltage harmonics Yes Yes Yes
5.9 ‘Voltage interharmonics Yes Yes Yes
5.10 Mains signaling voltage Yes Yes Yes
512 Underdeviation and overdeviation - - - See Nole 2 below
44 Measurement aggregation intervals Yes No Yoo | e
4.6 Time-clock uncertainty Yes Yes Yes
4.7 Flagging Yes Yes (N/A)
6.1 Transient influence quantities Yes [N/A) (N/A) See Note 3 below

(MAY = Mot Thaem i3 rsd mequiremat n the Standaen

Mose 1: Flicker is anly defined at 230V, 50Hz and 120V, B0Hz. EUT mewis Class A requinemends af 230V, S0Hz

Note 2= Ovardevintion and undemieviation paramelers are not measurod by the Siemens SIMEAS 080

Nota 3 Transienls appied 1o EUT measuring larminals and powe lermnals

This certificate summarizes the results of the PSL IEC 61000-4-30 Power Quality Measurement
Methods Compliance Report, document # PSL SIEMENS-009-30, dated 27 August 2009. PSL
tested two samples, S/N 140148 and 140149 at 230VAC, 50/60 Hz. Manufacturer states that
these samples are representative of the SIMEAS QB0 series.

Alex McEachern 27 August 2009
Alex@PowerStandards.com ‘

Siemens SIMEAS QB0

Statoment of [EC 61000-4-30 Complinnca
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Digitaler Storschreiber mit integrierter

Power Quality-Messung (PQ)

Der SIMEAS R-PQ ist ein leistungsfahiger (transienter)
Storschreiber mit integrierter Funktionalitat zur Netz-
qualitdtsmessung (PQ) gemalB EN 50160 PQ Norm.
Folgende Funktionen stehen fiir den SIMEAS R-PQ zur
Verfligung: Leistungsfahiger (transienter) Storschreiber,
Netzqualitdtsiiberwachungsgerat, Leistungs- und Frequenz-
schreiber und Ereignisschreiber.

Der Stérschreiber mit hoher Abtastrate und hervorragendem
Frequenzgang ermdglicht die prazise Analyse von Netzsto-
rungen. Diese Aufzeichnungen werden mit Hilfe des SICAM
PQS ausgewertet. Das Netzqualitatsiiberwachungssystem
zur Aufzeichnung von Spannungs- und Effektivstromwerten,
Wirk- und Blindleistung, Leistungsfaktor, Strom- und Span-
nungsharmonischen, Spannungseinbriichen und -erhéhun-
gen, Flicker, usw. ist ein zuverléssiges Instrument zur Uber-
wachung und Archivierung der fiir die Netzqualitat relevan-
ten Ereignisse. Der Leistungs- und Frequenzschreiber ist ei-
ne wichtige Einrichtung in Kraftwerken zur Untersuchung
von Stabilitdtsproblemen und zur Analyse zugehdriger
Aspekte wie z.B. des Ansprechverhaltens von Steuerungen
flir Generator-Erregersysteme. Mit einem Ereignisschreiber
konnen verschiedene digitale Signale iberwacht und zur
nachfolgenden Analyse aufgezeichnet werden, beispiels-
weise der Zustand von Leistungsschaltern, Trennern oder
von Schutzrelais-Ausldsekontakten. Als Feldgerat bildet der
SIMEAS R-PQ in Verbindung mit der auf einem DAKON-PC
(PC fiir die Datenerfassung) installierten Software SICAM
PQS einen leistungsfahigen Storschreiber. Dabei kann ein
DAKON-PC uber verschiedene Kandle mit mehreren SIMEAS R-
Einheiten kommunizieren und alle aufgezeichneten Daten
erfassen.

Mit einem Flash-Speicher in jedem SIMEAS R-PQ, praktisch
unbegrenzter Speicherkapazitdt auf DAKON-PCs und einer
leistungsfahigen Datenbank bietet das Erfassungssystem
hervorragende Archivierungsmaglichkeiten.

Die von SIMEAS R-PQ ermittelten Daten werden in einen
groBen internen Massenspeicher geschrieben. Unter den

in Schaltanlagen, Kraftwerken und Industriebetrieben Ub-
lichen Einsatzbedingungen dauert es mehrere Monate, bis
die Kapazitat eines solchen Speichers erschopft ist. Ist dieser
Zustand erreicht, arbeitet der Speicher als ,Ringspeicher”.
Dies bedeutet, dass die dltesten Werte von den jeweils
aktuellen tUberschrieben werden.

Mit einer hohen Abtastfrequenz erfasst dieses Gerat

alle relevanten Informationen zur weiteren Analyse von
Kurzschliissen, des Offnungs- und SchlieBverhaltens

von Leistungsschaltern, der Reaktion von Strom- und
Spannungswandlern bei Netzstérungen usw. Mit einer
Aufzeichnungskapazitdt von 32 analogen und 64 bina-

ren Kandlen pro Gerdt und der Echtzeit-Synchronisations-
funktion kann das System eine groBe Zahl von Abzweigen
und Leistungseinrichtungen Uiberwachen.

Der Storschreiber SIMEAS R-PQ erfiillt — ebenso wie

alle digitalen Schutzgerate von Siemens — samtliche
Anforderungen an die elektromagnetische Vertraglichkeit.
Eine hohe Qualitdt der Hardware und Software sowie

eine genaue Selbstdiagnose bedeuten bei jedem Gerat
Investitionssicherheit fiir den Anwender.
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Bild 5/1 SIMEAS R-PQ

Funktionsiibersicht

Storschreiber fir Anwendungen in Netzstationen bei Mittel-

spannungs-, Hochspannungs- und Héchstspannungspegeln

sowie in Kraftwerken

e Leistungs- und Frequenzschreiber fiir den Einsatz in
Kraftwerken

* Netzqualitatsschreiber fiir die Analyse und
Aufzeichnung / Archivierung von Netzstorungen in allen
Leistungsanwendungen

* Ereignisschreiber fir binére Signale zur Uberwachung
der Zustande verschiedener Primarkomponenten wie
Schaltern, Trennern usw.

e Priifschreiber fiir die Anlagen-Inbetriebnahme und
-Priifung

* Auswertung gemaB EN 50160.

Leistungsfdhiges Stérschreibersystem

* Die Feldgerate SIMEAS R-PQ und die dazugehdrige
PC-Software SICAM PQS bilden ein leistungsfahiges
Stérschreiber- und Netzqualitdts-Uberwachungssystem.
In Verbindung mit einem DAKON-PC (PC fir die
Datenerfassung) flihren effektive Datenerfassungs- und
-archivierungsfunktionen zu sehr kurzen Analysezeiten

* Kommunikationsfahigkeit tiber Ethernet (LAN- oder
WAN-Struktur) gemaB Ethernet 802.3 mit TCP/IP-
Protokoll, Kommunikation Uber das Telefonnetz
unter Verwendung von ISDN- oder Analogmodem oder
direkte Kommunikation tber Kupferkabel- (RS232) oder
Lichtwellenleiterverbindungen

 Verschiedene Moglichkeiten zur Installation der PC-
Software SICAM PQS im Server-, Client- und Evaluation-
Modus decken alle Anforderungen ab, u.a. Visualisierung,
Analyse bei Parametrierung, Inbetriebnahme, Test,
automatische Datenerfassung, Datenarchivierung

* Prazise Fehlerlokalisierung und Diagnose mit SICAM PQS

* Detaillierte Analyse der Netzqualitat unter Verwendung
des SICAM PQ Analyzers.

Leistungsfahige Hardware

* Modulares Hardwaresystem mit bis zu 32 analogen und
64 bindren Eingangen in einem 19-Zoll-Rahmen

e Flash-Speicher.
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Der DAKON ist ein Industrie-PC, an den zwei oder mehrere
SIMEAS R-PQ und digitale Schutzgerate mit IEC 60870-5-103
und IEC 61850-Protokoll angeschlossen werden kénnen.

Im ,Automatikbetrieb” kann ein DAKON sowohl Daten von
SIMEAS R-PQ oder SIMEAS R-PMU als auch die Storschriebe
von Schutzgerdten automatisch abholen und in den eigenen
Speicher schreiben.

Die Kommunikation zwischen SIMEAS R-PQ, einem DAKON
und Auswerte-PCs kann in unterschiedlicher Form erfolgen.
Sie ist beispielsweise (iber ein Wide Area Network (WAN)
oder Local Area Network (LAN) mit TCP/IP-Protokoll und elektri-
schen oder optischen Verbindungsleitungen und Umsetzern
sowie Switches moglich. Alternativ dazu kann die Kommuni-
kation auch Uiber Analog- oder ISDN-Modems erfolgen.

SR2000a-afp.if

Zeitsynchronisierung

Damit die Aufzeichnungen von Stérschreibern und Schutz-
gerdten von unterschiedlichen Orten miteinander verglichen  gijq 512 siMEAS R-PQ, Kompaktgehause
werden kdnnen, ist eine exakte Zeitsynchronisierung
aller SIMEAS R-PQ und DAKON-Gerate durch den Einsatz
zusatzlicher Komponenten wie GPS-Empfanger und Sync-
Transceiver notwendig.

Ausflihrlichere Informationen im Dokument
+Anwendungsbeschreibung Zeitsynchronisierung” unter
www.siemens.de/powerquality

Analyse- und Auswertungssoftware

Alle mit SIMEAS R-PQ erfassten Daten kdnnen mit Hilfe

des Softwarepakets SICAM PQS analysiert werden. SICAM
PQS wird auBerdem zur Parametrierung des SIMEAS R-PQ
sowie zur Archivierung der Storschriebe und der Mittelwerte
eingesetzt.

SICAM PQS bietet ebenfalls die Moglichkeit, den Fehlerort
auf einer Leitung zu bestimmen. Je nach Verfligbarkeit

der Daten kann dieses Programm zur Berechnung des
Fehlerortes die Storschriebe verwenden, die an einem oder
an beiden Enden einer Leitung registriert wurden.

Die mit der Funktion ,Mittelwert- und Netzqualitats-
schreiber” aufgezeichneten Messwerte kénnen mit dem
SICAM PQS Analyzer analysiert werden, einem optionalen
Softwarepaket von SICAM PQS.

So kénnen beispielsweise Aussagen Uber die Qualitat der
Netzspannung an einem spezifischen Abzweig gemacht
werden.

SR2005a-afp.if

Bild 5/3 SIMEAS R-PQ, Vorderansicht. Das Datenerfassungsmodul
(DAU) ist im mittleren Slot zu erkennen.

Aufbau und Datenerfassungsmodule

Der Storschreiber SIMEAS R ist in zwei verschiedenen
Gehdusevarianten verfiigbar. Die kleinere Ausfiihrung
(ZE8/16) kann mit einem Datenerfassungsmodul (DAU =
Data Acquisition Unit) bestlickt werden. Die groBere
Bauform (ZE32/64) dagegen bietet Platz fir bis zu vier
Datenerfassungsmodule. Eine flexible Gestaltung von
Eingangen fiir Strom-, Spannungs- und Gleichspannungs-
gréBen ermdglichen unterschiedliche DAU-Module:

e VDAU (8 Spannungskanile)

¢ CDAU (8 Stromkanale)

* VCDAU (4 Spannungs- und 4 Stromkandle)

* DDAU (8 Spannungs- oder 8 Stromkanale).

SR2006a-afp.tif

Bild 5/4 DAU-Module
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Aufbau und Datenerfassungsmodule (Forts.)

Alle beschriebenen Datenerfassungsmodule bieten auBer-
dem 16 bindre Kandle. Soll eine gréBere Anzahl von Binar-
signalen aufgezeichnet werden, kann der Stérschreiber mit
einem BDAU-Modul mit 32 Binarkandlen bestlickt werden.

Dynamischer Storschreiber fiir Analog- und Bindrkandle
Die Funktion ,Storschreiber” umfasst die Erfassung von
analogen und digitalen Signalen. Diese Signale werden
kontinuierlich aufgezeichnet und parallel mit den paramet-
rierten Triggerkriterien verglichen. Erfolgt eine Triggerung,
werden alle Kandle parallel und entsprechend den
Aufzeichnungsparametern mit Vorgeschichte, variablem
Fehlerverlauf und Nachgeschichte aufgezeichnet.

Registrierung von Wechselstrom und Wechselspannung
Fir die Registrierung der Strome und der Spannungen stehen
drei unterschiedliche Datenerfassungsmodule zur Verfligung:
¢ VCDAU mit 4 Spannungs- und 4 Stromeingdngen

e CDAU mit 8 Stromeingdngen

* VDAU mit 8 Spannungseingangen.

Die Aufzeichnung des SIMEAS R-PQ erfolgt mit einer
Abtastfrequenz, die der 256-fachen Netzfrequenz entspricht.
Bei einer Netzfrequenz von 50 Hz betrdgt die Abtastfrequenz
somit 12,8 kHz (flir 60 Hz betragt sie 15,36 kHz) pro Kanal.

Registrierung der ProzessgréBen

DC-Signale werden mit dem Datenerfassungsmodul DDAU
gemessen, das Uber 8 Signaleingange verfligt. Das DDAU-
Modul kann flir einen Eingangsbereich von -1V bis +1V,
-10 V bis +10 V oder -20 mA bis +20 mA bestellt werden.
Diese GroBen kdnnen jeweils einer ProzessgroBe zugeordnet
werden, z.B. Anzeige der Temperatur in K, Drehzahl in

min~ (U/min), Spannung in kV, Strom in kA.

Registrierung der Bindrsignale

Die Registrierung der bindren Kanale lauft vollstandig syn-
chron mit der Registrierung der analogen Kandle, wobei diese
mit einer Abtastfrequenz von 2 kHz aufgezeichnet werden.
Eine Gruppe von 16 Bindreingangen kann bis zu 250
Zustandswechsel innerhalb einer Sekunde registrieren.

Flexible Triggerung
Durch vielfdltig einstellbare Triggerbedingungen kann der
SIMEAS R-PQ genau den spezifischen Erfordernissen einer
Applikation angepasst werden:
—Triggerung auf den Effektivwert eines Analogkanals
(Min-/Max-Triggerung)
Fir die Triggerung berechnet das Gerat kontinuierlich
und in Abstanden von einer halben Netzperiode einen
Messwert, der dem Effektivwert des Stromes oder der
Spannung entspricht (Z, U).
Fiir die Berechnung dieses Messwertes werden die
Abtastwerte Uber eine halbe Netzperiode herangezogen.
Eine Triggerung erfolgt (d. h. die Registrierung wird
gestartet), wenn die berechnete MessgréBe entweder
einen positiven Max-Grenzwert Uiberschreitet oder einen
positiven Min-Grenzwert unterschreitet.
Ein praxisnahes Beispiel dafir ist die Triggerung auf einen
maximalen Wert des Effektivwertes des Stromes und auf
einen minimalen Wert des Effektivwertes der Spannung.

Power Quality and Measurements Produktkatalog - Siemens ’SI EM E N S
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— Triggerung auf die Anderung des Effektivwertes
eines Analogkanals (dM/dt-Triggerung)
Nach jeder Neuberechnung der oben beschriebenen
MessgroBe (U, I) wird die Differenz von zwei Messwerten
in einem zeitlichen Abstand von einer Netzperiode
gebildet. Diese Differenz wird mit dem eingestellten
Grenzwert fiir die Anderung (dM/dt), z.B. 10 kV/20 ms,
verglichen. Damit ist eine Triggerung auf die positive oder
negative Anderung des Effektivwertes eines Spannungs-
oder Stromeinganges moglich.
Ein praxisnahes Beispiel dafiir ist die Triggerung auf einen
maximalen Wert des Effektivwertes des Stromes und auf
einen minimalen Wert des Effektivwertes der Spannung.
— Triggerung auf den Effektivwert des Mit- oder
Gegensystems (Min-/Max-Triggerung)
Die analogen Eingange einer Datenerfassungsbaugruppe
kénnen als einzelne, unabhangige Kandle parametriert
oder einem Dreiphasensystem zugeordnet werden.
Im letzteren Fall kdnnen sowohl fiir Strom als auch fur
Spannungskandle Mit- und Gegensystemkomponenten
berechnet und zur Triggerung verwendet werden. Die
Berechnung der MessgréBen und der Triggerung erfolgt
wie unter ,Triggerung auf die Anderung des Effektivwertes
eines Analogkanals, Min-/Max-Triggerung” beschrieben.

Beispiele fiir logische Verkniipfung von Triggerbedingungen:

e Spannung Min-Trigger und Strom Max-Trigger, Registrie-
rung erfolgt

* Bindrkontakt Kanal 1 High-Trigger und Strom Max-Trigger,
Registrierung erfolgt

* Bindrkontakt 1.

—Triggerung auf den Grenzwert eines DC-Kanals
(Min-/Max-Triggerung)

Eine Triggerung erfolgt, wenn der Abtastwert des

DC-Signals den Max-Grenzwert liberschreitet oder den

Min-Grenzwert unterschreitet.

— Triggerung auf den Gradienten eines DC-Kanals
(Gradienten-Triggerung)

Fir den Gradiententrigger wird die Differenz von zwei

Abtastwerten eines DC-Signals in einem einstellbaren

zeitlichen Abstand gebildet.

Es kann auf den positiven oder negativen Gradienten

getriggert werden.

—Triggerung auf Bindrkanale

Eine Triggerung auf den Zustand (high oder low) bzw. auf

die positive oder negative Flanke oder auf einen Wechsel

eines Bindreinganges ist moglich.

— Logische Verkniipfung von Triggerbedingungen

Eine Verknipfung von analogen und bindren Trigger-

bedingungen kann durch eine logische UND-Verknipfung

realisiert werden. Die logische Verkniipfung von Triggern

wird eingesetzt, um z.B. einen Fehler von einer gewollten

Abschaltung der Leitung zu unterscheiden.

Bei der logischen Verkniipfung wird ein einstellbares

Zeitfenster von O s bis 1 s untersucht. Werden in diesem

Zeitfenster die Triggerbedingungen einmal als ,wahr”

erkannt, dann erfolgt die Registrierung. Als Triggerkri-

terien konnen insgesamt 8 Muster mit jeweils 8 Start-

bedingungen parametriert werden.
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Flexible Triggerung (Forts.)

— Triggerung Uber das Bedienfeld (manuelle Triggerung)
Diese Funktion ist besonders hilfreich bei der Inbetrieb-
nahme. Sie erméglicht die Uberpriifung der Polaritét von
Strom- und Spannungseingangen sowie des Phasen-
versatzes.

— Netztrigger

Diese Triggerung ist flr Gerdte verfligbar, die Uber ein
Ethernet-Netzwerk kommunizieren. Die Triggerung
erfolgt entweder vom PC aus fiir alle angeschlossenen
Storschreiber SIMEAS R-PQ oder von einem SIMEAS R-PQ
aus fiir andere Gerate.

— Externer Trigger

Ein externer Start der Stérschriebaufzeichnung ist Gber
einen gesonderten Bindreingang mdglich. Die Aufzeich-
nung ist auf 10 s begrenzt und erfolgt, solange eine
Spannung an diesem Eingang anliegt.

Die Lange des Storschriebs und der Vor- und Nachge-
schichte ist parametrierbar.

Die Triggerbedingungen werden wahrend der Aufzeich-
nung durch eine intelligente Ablaufsteuerung iberwacht.
Wenn eine erneute Triggerung zuldssig ist und die maxi-
male Aufzeichnungslange erreicht ist, wird eine dyna-
mische Aufzeichnungsldnge erreicht. Flr die externe
Triggerung ist eine Zeitsynchronisation aller SIMEAS R-PQ
im System erforderlich, damit alle Storschriebe die gleiche
Zeitzuordnung aufweisen.

Leistungs- und Frequenzschreiber

Der Leistungs- und Frequenzschreiber dient zur Berechnung
und Speicherung der Wirk- und Blindleistung und des
Leistungsfaktors sowie der Frequenz (P, Q, PF (cos¢) and f).
Auf diese Weise kdnnen beispielsweise die Lastbedingungen
in einem Kraftwerk vor, wahrend und nach einer Stérung
aufgezeichnet werden.

Hiermit lassen sich Leistungspendelungen im Netz sowie der
Frequenzverlauf liber einen langen Zeitraum aufzeichnen.
Eine spezielle Anwendung ist die Aufzeichnung der Eigen-
schaften der Primdrregelung in einem Kraftwerk. Wird z.B.
in einem Verbundnetz ein Kraftwerksblock an einer anderen
Stelle abgeschaltet, so fallt die Netzfrequenz ab.

Dies wirkt sich stark auf die Ausgangsleistung des Kraft-
werks aus, in dem die Aufzeichnung erfolgt.

Da alle Eingdnge gleichzeitig erfasst werden, kann der
Anwender eine Leistungsbilanz erstellen, z.B. an den
Einspeisepunkten in Schaltanlagen.

Aufzeichnungsprinzip

Die MessgroBBen Wirkleistung, Blindleistung, Leistungsfaktor
und Frequenz (P, O, PF (cos ) and f) werden einmal

pro Netzperiode kontinuierlich berechnet und in einem
Zwischenspeicher abgelegt. Wenn der Parameter ,Mit-
telungszeit” auf ,1” eingestellt ist, betrdgt das Berech-
nungsintervall des Leistungs- und Frequenzschreibers ei-
ne Netzperiode. Damit sind die Werte im Storschrieb iden-
tisch mit den Werten im Zwischenspeicher. Durch abwei-
chende Parametrierung der Mittelungszeit kann das Berech-
nungsintervall des Schreibers verkiirzt werden. So wird
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z.B. bei der Mittelungszeit-Einstellung ,4" ein Mittelwert
flr die vier zuletzt berechneten Werte der Variablen (P, Q,
PF (cos ¢), f) gebildet und nach vier Netzperioden in den
Zwischenspeicher geschrieben.

Das Berechnungsintervall fiir den Storschrieb betrdgt also
vier Netzperioden. Die Mittelungszeit kann im Wertebereich
1 bis 250 parametriert werden.

Die Anzahl der berechneten Werte vor dem Triggerpunkt
(Vorgeschichte) kann im Bereich 0 bis 500 eingestellt
werden.

Die Netzfrequenz wird Uiber einen Spannungseingang
gemessen, wenn das Gerdt mit einem entsprechenden
Modul (VDAU, VCDAU) ausgestattet ist. Andernfalls wird die
Frequenz Gber den Stromeingang eines CDAU bestimmt,
indem automatisch das Stromsignal mit der gréBten
Amplitude und dem niedrigsten Klirrfaktor ermittelt wird.

Netzqualitats- und Mittelwertschreiber

Bei den Funktionen Mittelwertschreiber und Netzqualitats-
schreiber werden die Signale kontinuierlich gespeichert. Die
Mittelungszeit fiir die unten angegebenen Gruppen ist im
Bereich 10 s bis 1 Stunde frei parametrierbar.

Folgende elektrische GréBen werden gemessen, gespeichert
und Uber das Auswerteprogramm dargestellt:

e Spannung und Strom

» Wirk- und Blindleistung

* Frequenz, Mitsystem, Gegensystem

* Gewichteter und ungewichteter Klirrfaktor

e Strom- und Spannungsharmonische

* ProzessgroBen

* Spannungseinbriiche

* Flicker.

Mit dieser Funktion ist es mdglich, eine Anlage oder Anlagen-
teile (z. B. Abzweige) kontinuierlich zu Gberwachen und hin-
sichtlich ihrer Netzqualitat zu bewerten. Die Messung dient
einerseits der Uberwachung des Verlaufs des Effektivwertes
des Stromes sowie der Wirk- und Blindleistung. Auf diese
Weise kann der Energiebedarf eines Abzweiges Uiber einen
langeren Zeitraum hinweg ermittelt werden. Zusatzlich kann
durch eine Analyse des Effektivwertes der Spannung, des
Verlaufs der Stromharmonischen und des Klirrfaktors sowie
des Verlaufs von Spannungseinbriichen und Flickereffekten
(Ps; und P-Werte) eine Aussage liber die Qualitat der Ver-
sorgung an einem Abzweig gemacht werden. Vorhandene
Stoérquellen kdnnen somit lokalisiert und GegenmaBnahmen
eingeleitet werden.
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Funktionen

Transientenschreiber | |
Storschreiber | |
Ereignisschreiber | | |
Leistungs- und Frequenzschreiber | |
Netzqualitatsschreiber basierend auf EN 50160 =
Phasorenmessung - gemaB IEEE C37.118
Massenspeicher 512 Mbyte 1 GByte
Parametriersoftware SIMEAS R PAR SIMEAS R PAR
" n SICAM PQS/SICAM PQ Analyzer, SICAM PQS/SICAM PQ Analyzer,
Auswertung der Storschriebe SIGRA SIGRA
Auswertung der Netzqualitat SICAM PQS/SICAM PQ Analyzer -
Phasorenmessun — SIGUARD PDP
9 (Phasor Data Processing System)
Tabelle 5/1 SIMEAS R - Ubersicht
Funktionen Massenspeicher

SIMEAS R-PQ verfligt Giber einen Massenspeicher in Flash-
Technologie, um die erforderliche hohe Zuverldssigkeit

zu garantieren. Wahrend der Inbetriebnahme werden je
nach Bedeutung der einzelnen Funktionen fiir die jeweilige
Applikation getrennte Bereiche flr die unterschiedlichen
Schreiberfunktionen zugewiesen. 5
Das Gerat reserviert automatisch den flir das Betriebssystem
und die Firmware nétigen Speicherbereich. Jeder Speicher-
bereich fiir Aufzeichnungen (a bis d) ist als Ringspeicher
organisiert. Erreicht ein Speicherbereich infolge mehrerer
Aufzeichnungen den maximalen Fiillgrad von 90 %, wird
wie folgt verfahren: Zunachst wird der ,jingste” Stoérschrieb
in den Speicher geschrieben, anschlieBend werden die
Aufzeichnungen mit dem dltesten Datum solange gel6scht,
bis der freie Speicherplatz in diesem Bereich 80 % der
zugewiesenen SpeichergrdBe erreicht hat.

Ereignisschreiber

Mit der unabhdngigen Ereignisschreiber-Funktion
zeichnet der SIMEAS R-PQ kontinuierlich die Zustande der
Bindreingange auf und speichert sie in einem Meldespeicher.
Damit ist eine Auswertung der Zustandswechsel an den
Bindreingangen lber einen langen Zeitraum maglich, z. B.
mehrere Monate. Dies ist hilfreich, um z.B. bei Schaltvor-
gangen auftretende Stérungen zu untersuchen.

Die beschriebenen unabhdngigen Registrierfunktionen
+Analog- und Bindrschreiber, Leistungs- und Frequenz-
schreiber, Netzqualitdts- und Mittelwertschreiber und
Ereignisschreiber” kbnnen bei entsprechender Parametrie-
rung parallel laufen.

GPS
4 Datenkompression
- Auch bei der Verwendung von schnellen Modems oder beim
- E] Anschluss an ein LAN/WAN-Netz ist eine Datenkompression
olo in einem Stdrschreiber aus folgenden Griinden unbedingt
GPS-Empféanger .
erforderlich:

ggg;@ba * Effiziente Nutzung des geréteinternen Massenspeichers

max. 500 m als dezentrales Datenarchiv

* Schnelle Ubertragung der Stérschriebe an ein DAKON oder
einen Auswerte-PC, damit unmittelbar nach der Stérung
eine Storanalyse durchgefiihrt werden kann

Kupferkabel max. 10 m » Akzeptable Ubertragungszeiten bei Verwendung
von langsamen Ubertragungsmedien, wie z.B. eines
Analogmodems

« Uberbriicken von LAN/WAN-,Engpéssen”, die insbesondere
bei groBen Netzwerken vorkommen kénnen.

Synchronisierbox

SIMEAS R-PQ
max. 20 pro Synchronisierbox

PQ11-0100.DE.ai

Bild 5/5 Zeitsynchronisierung SIMEAS R-PQ
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Funktionen, Hardware

Zeitsynchronisierung des SIMEAS R-PQ

Die Zeitsynchronisierung erfolgt tiber einen besonderen
Eingang der Prozessorbaugruppe, an den eine Synchronisier-
box (7KE6000-8HA*) extern angeschlossen wird. Je nach
Ausfliihrung kann die Synchronisierbox das Zeitsignal von
unterschiedlichen Empfangertypen bekommen, wie zum
Beispiel iber einen GPS-, DCF77- oder IRIG-B-Empfanger.
Gangig ist die Synchronisierung mit GPS-Signal. Hierzu
werden spezielle Empfanger bendétigt, die in der Regel ein
moduliertes Telegramm (DCF77, IRIG-B) absetzen. Dieses
Telegramm wird an die Synchronisierbox weitergeleitet.
Beim Konfigurieren eines Storschreibersystems ist darauf
zu achten, dass die richtige Synchronisierbox fiir den
betreffenden Empfangertyp bestellt wird. Sie decodiert das
Empfangersignal und Gbermittelt ein Zeittelegramm mit
einem gerateinternen Protokoll an den SIMEAS R-PQ.

Unabhdngig von dieser Synchronisiermethode kann liber
einen Bindreingang eine Synchronisierung mit einem
Minutenimpuls erfolgen.

Bei dieser Methode wird der Sekundenzeiger der internen
Uhr des SIMEAS R.PQ bei jedem Impuls auf den Wert “Null”
gesetzt.
Bei Ausfall der externen Synchronisierung werden alle
Datenerfassungsmodule (DAUs) eines Gerates Uber die in-
terne Uhr synchronisiert. Bei Wiederkehr des Synchronisie-
rungstelegramms erfolgt automatisch eine Zeitanpassung.
Sind zwei oder mehr Stérschreiber gemeinsam an einem
Ort installiert, wird das Signal von der Synchronisierbox in
Parallelschaltung mit dem Steuereingang aller Storschreiber
verbunden.
Wird infolge groBer Abstdnde zwischen unterschied-
lichen SIMEAS R-PQ-Gerdten eine Verteilung des
Synchronisiersignals Gber Lichtwellenleiter gewiinscht,
missen folgende Zusatzkomponenten eingesetzt werden:
¢ Synchronisier-LWL-Verteiler: Umsetzung des 24 V-Signals
der Synchronisierbox auf 8 LWL-Ausgange (7KE6000-
8AHI8AJ).
e Synchronisier-Transceiver: Umsetzung des LWL-Signals
auf 24 V (7KE6000-8AK/8AL)

Kommunikationsschnittstellen und Komponenten
SIMEAS R-PQ verfuigt Uiber folgende Kommunikations-
schnittstellen:

e COMS-Schnittstelle (Wartungsschnittstelle)

Diese RS232-Schnittstelle an der Frontseite dient zur direk-
ten Kommunikation mit einem Auswerte-PC. Uber diese
Schnittstelle kann das Gerat wahrend der Inbetriebnahme
parametriert und getestet werden. Diese Schnittstelle hat
fest eingestellte Kommunikationsparameter.
COM1-Schnittstelle

Diese serielle Schnittstelle (RS232) befindet sich auf der
Riickseite des Gerates. Uber diese Schnittstelle kann das
Gerdt mit einem externen Analog- oder ISDN-Modem kom-
munizieren. Damit kann das Gerat Uber diese Schnittstelle
an Telefonnetze angeschlossen werden. Es kann aber auch
eine direkte Modem-zu-Modem-Verbindung aufgebaut
werden.

Die Kommunikationsparameter dieser Schnittstelle kénnen
frei eingestellt werden.
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* Ethernet-Schnittstelle

Uber eine integrierte Schnittstelle kann das Gerit an

ein LAN (Local Area Network) IEEE 802.3 (Ethernet in

10 MBIs-Technik) mit TCP/IP-Protokoll angeschlossen
werden. (Hierbei ist zu beachten, dass bis Februar 2003
ausgelieferte Storschreiber an der Rlckseite tUber einen
PCMCIA-Steckplatz fiir eine Ethernet-Karte verfligen).
Ethernet-Struktur

Das Netzwerk zur Kopplung mit einem Auswerte-PC oder
DAKON besitzt eine Sterntopologie.

Es kdnnen ein oder mehrere Verbindungsknoten
(Switches) verwendet werden. Zur Verbesserung der
Zuverlassigkeit der Kommunikationskandle konnen fiir das
Netzwerk Lichtwellenleiterkabel eingesetzt werden

Ein optisches Netzwerk kann aus folgenden Komponenten
aufgebaut werden:

Transceiver (7KE6000-8AF/8AG)

Umsetzer von 10BASE-T-Ports mit Kupferkabel auf
T0BASE-FL mit LWL-Kabel. Der Umsetzer besitzt einen
LWL- und einen 10BASE-T-Netzwerkport. Gehause fir
DIN-Hutschienenmontage

Multiport-Repeater, Switch

Dieser Switch ermdglicht den Anschluss an zwei oder
mehr Ethernet-Kabelsegmente. Das Gerdt besitzt einen
LWL und sechs TOBASE-T-Netzwerkanschlisse. Gehduse
fir DIN-Hutschienenmontage.

Hardware

Gehaduse

Der digitale Storschreiber SIMEAS R-PQ ist in zwei Gehduse-
varianten verfligbar:

* 1/2 19-Zoll-Rahmen mit 3 Steckplatzen und

* 19-Zoll-Rahmen mit 6 Steckpldtzen

Der erste Steckplatz wird von der Prozessorbaugruppe be-
legt, der jeweils letzte Steckplatz vom Netzteil. Die rest-
lichen Steckplatze kdnnen mit unterschiedlichen Datener-
fassungsmodulen (DAUs) bestiickt werden. Die Baugruppen
sind senkrecht in den Rahmen eingebaut, die Anschluss-
klemmen befinden sich auf der Riickseite des Rahmens.

Zentralprozessor

Der Zentralprozessor koordiniert den Ablauf der
Datenerfassungsmodule, die Kommunikation lber die
Schnittstellen und verwaltet die Datenbank fiir die unter-
schiedlichen Storschriebe und Mittelwerte. Dariliber hinaus
wird die gesamte Hardware lberwacht.

Spannungsversorgung

Die Spannungsversorgung erfolgt je nach Anschluss-
spannung Uber zwei unterschiedliche Netzteile:
*DC24V-60V

*DC110V-250Vund AC115-230V

Bei plotzlichem Spannungsausfall sichert ein Speicher-
kondensator die weitere Funktion des Gerates (detaillierte
Angaben wie z.B. Dauer siehe ,Technische Daten”).

Falls wahrend des Betriebes die Versorgungsspannung
ausfallt, ist ein kontrolliertes Riicksetzen moglich. Das

SIEMENS

slemens-russia.com


http://siemens-russia.com/

Produkte — SIMEAS R-PQ

Hardware

Spannungsversorgung (Forts.)

Netzteil kann optional mit einer Batterie bestlickt werden.
Diese gewahrleistet einen Betrieb von bis zu 10 Minuten.

Das Laden der Batterie erfolgt automatisch, und ihr Zustand
wird von einem unabhdngigen Schaltkreis Giberwacht. Durch
eine wochentliche, automatische Ladepriifung wird der
Memory-Effekt der Batterie reduziert. Der Einsatz der Batterie
empfiehlt sich besonders bei Versorgung des Gerates tber
eine Wechselspannungsquelle, die nicht mit einer unterbre-
chungsfreien Stromversorgung abgesichert ist

Datenerfassungsmodule (DAUs)

Fir das Gerat stehen folgende Datenerfassungsmodule zur

Verfligung:

¢ VCDAU: 4 Spannungskandle/4 Stromkandle und 16
Bindrkandle

* VDAU: 8 Spannungskandle und 16 Binarkanale

e CDAU: 8 Stromkanadle und 16 Bindrkandle

* DDAU: 8 Kanale flr ProzessgréBen und 16 Bindrkandle

e BDAU: 32 Bindrkandle.

Analog-Digital-Wandler

Jeder Analogkanal verfiigt Gber einen 16-Bit-Analog-Digital-
Umsetzer (AID-Wandler) mit integriertem dynamischen
Anti-Aliasing-Filter (Tiefpassfilter). Damit ist kein externer
Einsatz von Anti-Aliasing-Filtern notwendig. Das Anti-
Aliasing-Filter bewirkt eine automatische Anpassung

an die Netzwerkumgebung, da die Abtastfrequenz des
Storschreibers und damit auch die Abtastfrequenz des
AID-Wandlers mit dem Parameter fiir die Nennfrequenz der
Netzspannung eingestellt wird.

Dynamik der Stromkandle

Auf dem CDAU befinden sich acht (auf dem VCDAU vier)
Stromkanale. Jeder Stromkanal verfligt iber zwei unab-
hangige A/ID-Wandler. Der erste A/D-Wandler ist an einen
induktiven Stromwandler angeschlossen, der fiir den
Strombereich 0 A bis 7 A (Effektivwert) optimiert und flr
sehr hohe Genauigkeit dimensioniert ist.

Wird ein héherer Strom gemessen, schaltet das Gerat auto-
matisch auf den Eingang des zweiten Stromwandlers um.
Dieser Wandler ist an einen Hall-Wandler angeschlossen, der
den gleichen Strom wie der induktive Wandler misst, jedoch
flir den Bereich 0 A bis 600 A (hohe Dynamik) optimiert ist.
Da der Hall-Wandler auch Gleichstrom Ubertrdgt, ist der
Frequenzbereich dieses Wandlers nach unten nicht begrenzt.
Durch den Einsatz dieser zwei unterschiedlichen Wandlerprin-
zipien wird erreicht, dass das Gerdat im Nennbereich des
Leistungsstromes sehr genau misst und bei Stérungsfallen
Stromverldufe mit hoher Amplitude und lang anhaltender
Gleichkomponente ohne Informationsverlust registriert.

Stromanschliisse

Wird ein CDAU oder VCDAU aus dem Rahmen gezogen,
erfolgt ein automatisches KurzschlieBen der Stromklemmen,
um den angeschlossenen Stromwandler nicht zu zerstoren.

Kandle fiir Prozesssignale

Die Abtastfrequenz eines DDAU ist auf 10 kHz festgelegt,
wenn im Storschreiber noch andere DAU-Typen eingesetzt
werden. Wenn der Stérschreiber nur DDAUs enthlt, sind

Abtastfrequenzen von 10 Hz/100 Hz/1 kHz/ 10 kHz
parametrierbar.

Eine niedrige Abtastfrequenz sollte eingestellt werden,
wenn sich langsam verdandernde ProzessgroBen iberwacht
werden sollen (um die aufgezeichnete Datenmenge Uber-
schaubar zu halten). Diese Eingdnge kdnnen je nach Typ an
+10V, =1V oder + 20 mA angeschlossen werden.

Konfigurationshinweise

Die PCMCIA-Flashspeicher- und Kommunikationskarte im

PC Card-Format zur Benutzung mit einem Modem oder
Ethernet werden kontinuierlich weiterentwickelt. Da sie

in Schaltanlagen mit vorgegebener CE-Kennzeichnung
genutzt werden, dirfen nur Karten verwendet werden,

die von der Firma Siemens zugelassen sind. Insbesondere
die Storsicherheit des Systems gemaB glltiger IEC-
Bestimmungen und die hohen Umgebungstemperaturen
machen besondere Karten notwendig. Die Auswahl der rich-
tigen PCs und die richtige Konfiguration des Gesamtsystems
sollte mit der Planungsabteilung abgestimmt werden.

SR2004-afp.tif
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Produkte — SIMEAS R-PQ

Hardware

Betriebsarten
Der SIMEAS R-PQ verfiigt liber drei Betriebsarten:
* Normalbetrieb

Im Normalbetrieb sind alle Funktionen aktiv.
* Blockierbetrieb
Im Blockierbetrieb sind die Stérschreiberfunktionen
.dynamischer Stdrschreiber flir analoge und bindre
Kandle” und ,Leistungs- und Frequenzschreiber” nicht
aktiv, d. h. es werden keine Storschriebe erstellt. In dieser
Betriebsart sind nur die Funktionen ,Netzqualitdts- und
Mittelwertschreiber” sowie ,Ereignisschreiber” aktiv. Die
Betriebsart wird z. B. zum Testen der Gerateverbindungen
bei der Inbetriebnahme verwendet.
Testbetrieb
Im Testbetrieb sind alle Funktionen aktiv, jedoch erhalten
die aufgezeichneten Ereignisse als Ursache immer den Ein-
trag ,Test”. Das Melderelais ,Ereignis wird aufgezeichnet”
zieht nicht an. Die Betriebsart wird fiir die Uberpriifung des
SIMEAS R-PQ gewahlt. Die unterschiedlichen Betriebsarten
kdnnen an der Tastatur auf der Frontplatte gewahlt wer-
den. Eine Fernsteuerung Uiber den Value Viewer der

LSP2824.tif

Software SICAM PQS ist jederzeit moglich. Bild 5/8 LEDs und Steuertasten
LED-Anzeigen auf der Frontseite des Storschreibers
Auf der Frontseite des Gerdtes befinden sich je 8 rote und Meldeausginge
grine frei parametrierbare LEDs mit folgender Vorbelegung:  Der Stdrschreiber verfiigt iiber vier Meldeausgénge. Der ers-
8 griine LEDs te ist fest mit dem Prozessoriiberwachungskreis (Watchdog)
e Gerdt in Betrieb verbunden. Die drei weiteren kdnnen frei parametriert
* Betriebsspannung in Ordnung werden und sind wie folgt vorbelegt:
* Batteriekapazitat in Ordnung * Watchdog
* Ereignis wird aufgezeichnet * Betriebsbereit
* Datenlbertragung an PC * Ereignis wird aufgezeichnet
* Ringspeicher aktiv e Sammelalarm.
* Zwei weitere frei programmierbare LEDs. Sammelalarm
8 rote LEDs ° St?rung DAU(s)
« Stérung DAU(s) * Stérung Drucker

e Stérung Synchronisation

e Stérung Drucker > !
* Storung Datenspeicher.

e Stérung Zeitsynchronisation
e Stérung Feinsynchronisation
* Stérung Datenspeicher

* PCist nicht erreichbar

e Temperatur <5 °C

e Temperatur = 55 °C.

sowie 5 fest zugeordnete LEDs zu den aufgelisteten Steuertasten:

Steuertasten

Der Storschreiber verfligt Giber folgende Steuertasten, die
sich auf der Frontseite befinden:

¢ Quittierung Sammelalarm

¢ Normalbetrieb

* Blockierbetrieb

* Testbetrieb

e Handtrigger.

Steuereingange

Auf der Riickseite verfligt der Storschreiber tber vier
Kontakteingange:

e Quittierung Sammelalarm

* System-Reset

 Externer Start

e Zeitsynchronisierung.

5/10 | Power Quality and Measurements Produktkatalog - Siemens SR 10 - Edition 2 5 I E M E NS

slemens-russia.com



http://siemens-russia.com/

Technische Daten

Mechanischer Aufbau

Analoge und bindre Ein- und Ausgange

ZE 8/16 (1/2 19-Zoll Gerdt)

Steckplatz 2

Abmessungen (B x H x T)

223 x 266 x 300 mm

(112 19-Zoll Gerét)

Bestlickung gemaB Tabelle
,Bestlickungsvarianten”

Anzahl Steckpldtze

3

Steckplatze 2-5
(19-Zoll Gerat)

Bestlickung gemaB Tabelle
.Bestlickungsvarianten”

Steckplatz 1: CPU Bestiickungsvarianten
PCCard-Slot Slot 0 Typ lund Il
Slot 1 Typ | bis lll VCDAU 8 analoge (4 Strom/4 Spannung)
. . und 16 bindre Eingdnge
Steckplatz 2: DAU siehe ,Analoge und bindre
Ein- und Ausgange” CDAU 8 analoge (8 Strom) und
. 16 bindre Eingdnge
Steckplatz 3: Netzteil
VDAU 8 analoge (8 Spannung) und
ZE 32/64 (19-Zoll Gerdt) 16 bindre Eingdnge
Abmessungen (B x H x T) 445 x 266 x 300 mm BDAU 32 bindre Eingange
Anzahl Steckpldtze 6 DDAU 8 analoge (8 Strom =20 mA, oder
8S +1Voder=10V d
Steckplatz 1: CPU Etwa 1,5 mA/Eingang 16 Fk;?r?a‘anemE?n;éngz o= un
PCCard-Slot Slot O Typ lund Il
Slot 1 Typ | bis lll SIMEAS R-PQ
Steckplatz 2 - 5: DAU Eiiehe "/(\jnslogf-j und bindre VCDAU, CDAU und VDAU Abtast- Nenn- Frequenz-
in- und Ausgange f
S Wenn ein Schreiber nur mit DDAUs frequenz  frequenz bereich
Steckplatz 6: Netzteil bestiickt wird, kann die Abtast- 4,3 kHz 16,7 Hz 12 bis 20 Hz
frequenz durch Parametrierung auf 12,8 kHz 50 Hz 40 bis 60 Hz
folgende Stufen eingestellt werden: 15.36 kHz 60 Hz 50 bis 70 Hz

Hilfsspannung

10 Hz/100 Hz/1 kHz/10 kHz. Wenn

Niederspannungsvariante

der Schreiber mit weiteren DAUs be-
stlickt ist, betrdgt die Abtastfrequenz
des DC-Signals immer 10 Hz.

Gleichspannung (DC)

Nennhilfsgleichspannung Uy

DC24/28/60V

64-faches Oversampling

Spannungseingang (VDAU oder VCDAU)

Messbereich 1

Zuldssiger Spannungsbereich

Hochvoltvariante

DC 19,2 bis 72V

1,5 bis 200 Vegf

Gleichspannung (DC)

Impedanz >100 kQ
Auflosung 15 mV
Uberspannung Max. 300 Vg fiir 5's

Nennhilfsgleichspannung Uy

DC110/125/220/250V

Genauigkeit (bei 23°C +1°C

Zuldssiger Spannungsbereich

DC 88 bis 300 V

und Nennfrequenz)

Klasse 0,3, £0,25% vom Messwert
+30 mV

Wechselspannung (AC) 50/60 Hz

Frequenzverhalten

3 bis 5500 Hz (5 %)

Nennhilfswechselspannung Uy

AC115/230V

Anzahl der A/D-Wandler je Kanal

1

Zuldssiger Spannungsbereich

AC 92 bis 276 V

Messbereich 2

3 bis 400 Veff

Ausfalliiberbriickung ohne Batterie Impedanz >200 kQ
Uberbruckungszeit Messzeiten, Zentraleinheit AuflSsung 30mv
ZE8I16 ZE32/64 Uberspannung Max. 600 Vs flir 5°s
fir Uy=DC 24V >400 ms > 150 ms Genauigkeit (bei 23°C +1°C Klasse 0,3, +0,25 % vom Messwert
N f +30 mV
fiir Uy = DC 60 V > 450 ms =170 ms und Nennfrequenz) =0m
F halt 3 bis 5500 Hz (5%
fir Uy =DC 110V =500 ms > 180 ms requenzverhatten 5 z6%)
. Anzahl der A/D-Wandler je
fr Uy =DC 250 V =700 ms =200 ms
S kanal 1
fiir Uy = AC 115 V > 500 ms > 200 ms pannungskana
Stromkanal 2
fiir Uy = AC 230V > 800 ms > 348 ms fomiana

Optional mit Batterie

Ausfalliberbriickung bis zu 10 min, wenn alle Funktionen in Betrieb sind

Leistungsaufnahme

1/2 19-Zoll Gerat
8 analoge/ 16 bindre Kandle

DC 24 bis 60 V 20W
DC110bis250V 18 W
AC115bis230V 30 VA

19-Zoll Gerat
32 analoge/ 64 bindre Kanale

Tabelle 5/2 Technische Daten

DC 24 bis 60 V 45 W
DC110bis250V 40 W
AC 115 bis230V 70 VA
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Technische Daten

Stromeingang (CDAU oder VCDAU)

DC-Eingdnge (DDAU)

Tabelle 5/2 Technische Daten

5 mA bis 400 Agfs

5 mA bis 7 Agst

0,5 mA, Klasse 0,5, +0,5% vom
Messwert +0,5 mA

3 bis 5500 Hz (5 %)

>7 At t0 200 Aeft

30 mA, Klasse 1,5, +1,5% vom
Messwert +30 mA

0 bis 5500 Hz (5 %)

>200 Ags bis 400 Agtt

30 mA, Klasse 3,5, +3,5% vom
Messwert

0 bis 5500 Hz (5 %)

20A

100A,30s
500A,1s
1200 A, Halbwelle

200 A, zuziglich 100 %
Verlagerungt

<0,1 VA

+20 mA (50 Q)
+1V/+10V (>40 kQ/>400 kQ)

Klasse 0,5

+0,5% vom Messwert =1 mV

+0,5% vom Messwert =10 mV

+0,5% vom Messwert =20 pA

10 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz pro
Modul (parametrierbar).

(Wenn sie zusammen mit einem
VCDAU, CDAU oder VDAU verwen-
det werden, werden die DC-Kandle
parallel aufgezeichnet. Pro Kanal ist
nur eine Abtastfrequenz von 10 kHz
zuldssig.)

Verarbeitung von hoheren DC-
Spannungen tiber Messumformer
(z.B. SICAMT)

Bindreingdnge (BDAU, VCDAU, DDAU, CDAU und VDAU)

2 kHz

Es werden nur Zustandswechsel
mit Echtzeit und einer Auflésung
von 1 ms abgespeichert

250 Zustandswechsel je 16
Eingdnge, innerhalb 1 s, gesamte
Speicherkapazitdt abhanging von
der Parametrierung (typisch ca.
100.000 Zustandswechsel)

Steuereingdnge

Eingangs- L-Pegel H-Pegel
spannung

V) V) V)
24 <7 = 18
48 bis 60 <14 = 36
110 bis 125 <28 > 75
220 bis 250 <56 =165
Eingangsstrom 1 mA

Eingangs-  Uberlast
spannung

V) V)

24 28,8

48 bis 60 72

110 bis 125 150

220 bis 250 300

Zeitsynchronisierungseingang
fur den Anschluss an einen
GPS-Zeitgeber oder eine Stations-
uhr mit Minutenimpuls

24V bis 60V, Filterzeit >2 ys
>110V, Filterzeit <5 ps

Externer Start, Filterzeit 50 ms

Externer Start, Filterzeit 50 ms

Externer Sammelalarm,
Filterzeit 50 ms

Eingangs- L-Pegel H-Pegel
spannung
V) V) V)
24 =7 = 18
48 bis 60 <14 = 36
110 bis 125 <28 > 75
220 bis 250 <56 =165
Eingangsstrom 1 mA
Eingangs-  Eingdnge
spannung  1-4

Uberlast
V) v)
24 28,8
48 bis 60 72
110 bis 125 150
220 bis 250 300
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Produkte — SIMEAS R-PQ

Technische Daten

Meldeausgdnge

Steckplatz 1 — CPU

Steckplatz 0 Datentibertragung

Tabelle 5/2 Technische Daten

4 Meldeausgdnge mit isoliertem
Arbeitskontakt, Meldeausgang 1
fest rangiert auf Watchdog,

3 Meldeausgange frei rangierbar.

EIN 30 W/VA
AUS 20 VA

30 W ohmsch

25 W fiir L/R <50 ms

250V

1 A dauernd

SIMEAS R betriebsbereit
Betriebsspannung in Ordnung
Normalbetrieb

Testbetrieb

Blockierbetrieb

Ubertragung SIMEAS R — PC aktiv
Ereignis wird aufgezeichnet
Stérung DAUs

Stérung Drucker

Stérung Synchronisation der Uhrzeit
PC nicht erreichbar

Stérung Datenspeicher
Datenspeicher voll

Ringspeicher aktiv
Batteriekapazitdt in Ordnung
Temperaturiiberwachung < -5°C
Temperaturtiberwachung > +55°C
Stérung Feinsynchronisation
Sammelalarm

Relais 1 - nicht rangierbar; Watchdog
Relais 2 — nicht rangierbar

Relais 3 — nicht rangierbar

Relais 4 — nicht rangierbar

Druckerschnittstelle, Centronics
IEEE 1284 fiir den Anschluss eines
Laserdruckers (Postscript Level 2)

RS232-Schnittstelle, Frontseite, fir
den Anschluss eines PCs, 19,2 kBd

RS232-Schnittstelle, Ruckseite, fiir
den Anschluss z. B. eines zusatzli-
chen Modems, Sternkoppler, 9,6
bis 115,2 kBd oder eines externen
ISDN- Adapters

Kompatibel gem. IEEE 802.3
Software TCP/IP

Twisted pair (10BaseT)

RJ45

Ubertragungsrate bis zu 56 kBps
Anwdhlmethode Audio und Impuls
CCIT V.21, V.22, V.22 to V.23, V.32,
V.32 to V.34, V.90

Zertifiziert in allen europaischen
Landern

Temperaturen

-25°C bis +70°C

-5°C bis +55°C
(Betauung nicht zuldssig)

Luftfeuchte

0°C bis +40°C

95 % ohne Betauung

Massenspeicher: 512 MB Flashspeicher

Verfiigbare Schreiber
UI: U N B D
fiP: P;Q;cosp; f
UL U NN
BQ: 0V, PV
fosym: [0, U1 2" 1"
DC: DV (x20mA; =1V;+10V)
ER: B
THD: THD (%)
Harm: U, I bis zu 50.
Upip:  Spannungseinbriiche

Flicker

Weitere technische Informationen siehe www.siemens.com/powerquality
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MaBbilder

MaBbilder in mm
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Seitenansicht
Schalttafelausschnitt
Bild 5/9 7KE6000 SIMEAS R
1/2 x 19-Zoll-Gerat mit Gehause 7XP20 fiir Schalttafeleinbau
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MaBbilder in mm
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Bild 5/12 7KE6000-1 SIMEAS R-PQ 19-Zoll-Gerat fiir Rahmeneinbau
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Auswahl- und Bestelldaten

Beschreibung Bestell-Nr.

SIMEAS R-PQ Zentraleinheit ZE8/16 mit integrierter Ethernet-Schnittstelle " 7KE6000-0JCICICI-CICICIC]

Mit einem Steckplatz fiir ein Daten-Erfassungsmodul (DAU); 2 x 19" Baugruppentrdger,
Dateniibertragung tiber COM1, COM2 oder Ethernet/Standard Schnittstelle
Hinweis: Kabel sind getrennt zu bestellen.

Gehduse

Schalttafeleinbau (gelochtes Gehduse) D
Aufbaugehduse E
19-Zoll-Einbau (gelochtes Gehduse) F

Messung am:

16,7-Hz-Netz C
50-Hz-Netz D
60-Hz-Netz E

Kommunikations-Schnittstelle zum DAKON oder Auswerte-PC
Standard: Ethernet- und COM1-Schnittstelle 4

Anschlussklemmen

Standard 1
US-Ausfiihrung (nicht méglich mit Aufbaugehause) 2

Signalspannungen der CPU-Baugruppe und der Bindreinginge 2

DC 24V

DC 48 V bis 60 V

DC 110V bis 125V

DC 220V bis 250 V

DC 48 V bis 60 V, Steuereingang 1: DC 24 V
DC 110V bis 125V, Steuereingang 1: DC 24 V
DC 220V bis 250 V, Steuereingang 1: DC 24 V

N (o (U [h (W N |=

Datenerfassungsmodul DAU

VDAU (8 U/16 Bindreingénge)
CDAU (8 /16 Binareingdnge)
VCDAU (4 U/4 1/16 Binédreingdnge)
BDAU (32 Bindreingdnge)

DDAU 20 mA

DDAU 1V

DDAU 10 V

I|6moN|w>

Hilfsenergie

DC 24 bis 60 V ohne Batterie

DC 24 bis 60 V mit Batterie

50/60 Hz, AC 115/230 V oder DC 110 V to 250 V ohne Batterie
50/60 Hz, AC 115/230 V oder DC 110 V to 250 V mit Batterie

Rl

Handbuch

Deutsch
Englisch
Franzosisch
Spanisch
Italienisch
Portugiesisch

NV |BAWN (=

1) Die Grundausfiihrung verfiigt tiber zwei RS232-Schnittstellen (COM-S und COM-1),
einer Ethernet- und einer Druckerschnittstelle.

2) Mit dieser Position wird der Spannungspegel der Binareingédnge fiir die CPU- und
DAU-Baugruppe festgelegt. Dabei ist zu beachten, dass der Bindreingang 1 der
CPU-Baugruppe eine besondere Rolle spielt.

Wird das Gerat 7KE6000-0** oder 7KE6100-0** flir eine genaue Zeitsynchronisierung

mit der Synchronisiereinheit 7KE6000-8HA* * oder mit einer Zeitsynchronisierung mit GPS
7XV5664-0AA00 lber LWL und 7KE6000-8AKI/L projektiert, so muss der Bindreingang 1 der
CPU-Baugruppe fiir DC 24 V ausgelegt sein.

Beispiel: Das Gerat wird flir eine Anlagenspannung DC 110 V projektiert und mit einer
Synchronisiereinheit eingesetzt. Damit muss diese Bestellposition (Nr. 13) mit 6" belegt sein.

Hinweis: DC 24 V Eingang kann DC 24 — 60 V verarbeiten

Tabelle 5/3 Auswahl- und Bestelldaten
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Auswahl- und Bestelldaten

Beschreibung

Bestell-Nr.

SIMEAS R-PQ, Zentraleinheit ZE32/64 mit integrierter Ethernet-Schnittstelle”

Mit vier (4) Einbaupldatzen Messwert-Erfassungsmodule (DAU’s); 19" Baugruppentrager
Dateniibertragung tiber COM1, COM2 oder Ethernet/Standard Schnittstelle
Hinweis: Kabel sind getrennt zu bestellen.

Gehiuse?
Schalttafeleinbau (gelochtes Gehduse)

7KE6000-1]CJ140]-0I0ICIC)

Aufbaugehduse (gelochtes Gehause)

19-Zoll-Einbau (gelochtes Gehause)

Messung am:
16,7-Hz-Netz

50-Hz-Netz

o

60-Hz-Netz

m

Anschlussklemmen?
Standard

US-Ausfiihrung

Signalspannungen der CPU-Baugruppe und der Bindreingdnge fiir Gerdte
ohne freie Konfiguration der Datenerfassungsmodule®

DC24V

DC 48 bis 60 V

DC 110 bis 125V

DC 220 bis 250 V

DC 48 bis 60V, Steuereingang 1: DC 24 V

DC 110 bis 125V, Steuereingang 1: DC 24 V

DC 220 bis 250V, Steuereingang 1: DC 24 V

N[O |u b (WN (=

Datenerfassungsmodul DAU

Hinweis:

Die Montage der DAUs erfolgt von links nach rechts.
VCDAU; 2 Module (8 U/8 /32 Bindreingdnge)

VCDAU; 4 Module (16 U/16 /64 Bindreingange)

VCDAU; 1 Module (4 U/4 1/16 Bindreingange) und CDAU; 3 Module (24 1/48 Bindreingange)

Datenerfassungsmodule (DAUs) mit freier Konfiguration >

O|N|w|>

Hinweis:
Die benétigten DAU-Module miissen entsprechend dem 7KE6000-4** Handbuch ausgewdhlt werden.
Dieses Handbuch definiert den Typ des Datenerfassungsmoduls und die Bindrausgange.

Hilfsenergie
DC 24 bis 60 V ohne Batterie

DC 24 bis 60 V mit Batterie

50/60 Hz, AC 115/230 V oder DC 110 V to 250 V ohne Batterie

50/60 Hz, AC 115/230 V oder DC 110 V to 250 V mit Batterie

A=l

Handbuch
Deutsch

Englisch

Franzosisch

Spanisch

Italienisch

Portugiesisch

N BRWN (=

Erlduterungen zu 1) bis 5) siehe Seite 5/19

Tabelle 5/3 Auswahl- und Bestelldaten
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Auswahl- und Bestelldaten

Beschreibung Bestell-Nr.

SIMEAS R, Bestiickung der Zentraleinheit ZE32/64" 7KE6000-4QQ 66-6@@0

Verfugbar auch fiir 7KE6000-1 und 7KE6100-1

Steckplatz 1

VCDAU Werkseitiger Einbau?

CDAU Werkseitiger Einbau?

VDAU Werkseitiger Einbau?

BDAU Werkseitiger Einbau?

DDAU Werkseitiger Einbau?

— Nicht vorbereitet/Blindplatte

VCDAU Vorbereitet fiir eine VCDAU fir zukiinftige Verwendung
CDAU Vorbereitet fiir eine CDAU fiir zukiinftige Verwendung
VDAU Vorbereitet fiir eine VDAU fiir zuklnftige Verwendung
BDAU Vorbereitet fiir eine BDAU fiir zukiinftige Verwendung
DDAU Vorbereitet fiir eine DDAU fir zukiinftige Verwendung

clHwnw=LO|O|ZIZ|r|x|-

Steckplatz 2

VCDAU Werkseitiger Einbau?

CDAU Werkseitiger Einbau?

VDAU Werkseitiger Einbau?

BDAU Werkseitiger Einbau?

DDAU Werkseitiger Einbau?

— Nicht vorbereitet/Blindplatte

VCDAU Vorbereitet fiir eine VCDAU fir zukiinftige Verwendung
CDAU Vorbereitet fiir eine CDAU fiir zukiinftige Verwendung
VDAU Vorbereitet flr eine VDAU fiir zuklinftige Verwendung
BDAU Vorbereitet flir eine BDAU fiir zukiinftige Verwendung
DDAU Vorbereitet flir eine DDAU fir zukiinftige Verwendung

mIR-T|@MmmMO|O|w|>

Steckplatz 3

VCDAU Werkseitiger Einbau?

CDAU Werkseitiger Einbau?

VDAU Werkseitiger Einbau?

BDAU Werkseitiger Einbau?

DDAU Werkseitiger Einbau?

— Nicht vorbereitet/Blindplatte

VCDAU Vorbereitet fiir eine VCDAU fiir zukiinftige Verwendung
CDAU Vorbereitet fiir eine CDAU fiir zukiinftige Verwendung
VDAU Vorbereitet fiir eine VDAU fiir zuklnftige Verwendung
BDAU Vorbereitet fiir eine BDAU fiir zukiinftige Verwendung
DDAU Vorbereitet fir eine DDAU fir zukiinftige Verwendung

FIR|- T |mmON|@|>

Steckplatz 4

VCDAU Werkseitiger Einbau?

CDAU Werkseitiger Einbau?

VDAU Werkseitiger Einbau?

BDAU Werkseitiger Einbau?

DDAU Werkseitiger Einbau?

— Nicht vorbereitet/Blindplatte

VCDAU Vorbereitet flr eine VCDAU fir zukiinftige Verwendung
CDAU Vorbereitet fiir eine CDAU fiir zukiinftige Verwendung
VDAU Vorbereitet fiir eine VDAU fiir zukiinftige Verwendung
BDAU Vorbereitet flir eine BDAU fiir zukiinftige Verwendung
DDAU Vorbereitet fiir eine DDAU fir zukiinftige Verwendung

rxR-|lzlommo|n|w|>

1) Tabelle nur fir freie Bestiickung anwenden. Die Zentraleinheit hat 4 Einbauplatze zur freien Bestiickung mit DAU-Modulen.
Vorbereitung der Einbaupldtze mit den entsprechenden Anschlussklemmen und Bestlickung mit DAUs.
2) Bitte die Baugruppe 7KE6000-2 spezifizieren und bestellen.

Tabelle 5/3 Auswahl- und Bestelldaten
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Auswahl- und Bestelldaten

Beschreibung Bestell-Nr.
SIMEAS R, Datenerfassungsmodule zur freien Bestiickung als Ersatzteil 7KE6000-2 1]
Auch verfligbar fiir 7KE6000-0; 7KE6100-0; 7KE6000-1; 7KE6100-1
VDAU (8 U/ 16 Bindreingdnge) A
CDAU (8 /16 Bindreingdnge) B
VCDAU (4 U/4 1/16 Bindreingange) C
BDAU (32 Bindreingdnge) D
Signalspannungen der Bindreingdange
DC 24V A
DC 48 V bis 60 V B
DC 110V bis 125V C
DC 220V bis 250 V D
Anschlussklemmen
Standard 1
US-Ausfiihrung 2
Ohne Klemmen, da die Zentraleinheit bereits mit Anschlussklemmen besttckt ist 3
Netzfrequenz
Keine Frequenzangabe fiir Bestellnummer-Position 9 = D 0
16,7 Hz (nicht fir 7KE6100-0 und 7KE6100-1) 1
50 Hz 2
60 Hz 3

SIMEAS R, Datenerfassungsmodule zur freien Bestiickung oder als Ersatzteil

7KE6000-2[ ] 1C1[]

Auch verfligbar fiir 7KE6000-0; 7KE6100-0; 7KE6000-1; 7KE6100-1
DDAU (DC 8/16 Bindreingdnge) E
Anschlussklemmen
Standard A
US-Ausfiihrung B
Ohne Klemmen, im die Zentraleinheit bereits mit Anschlussklemmen bestiickt ist C

Analogkanéle
20 mA

1V

0V

Signalspannungen der Bindreingdange
24V

DC 48V bis 60 V

DC 110V bis 125V

DC 220V bis 250 V

HIWIN (=

Erlduterungen zu 1) bis 5) von Seite 5/17

1) Digitaler Storschreiber (DFR) mit vier Steckpldtzen fiir Datenerfassungsmodule (DAU), 19-Zoll-
Rahmen. Die Basiseinheit verfiigt tiber zwei RS232-Schnittstellen (COM-S und COM-1), eine
Ethernet- und eine Drucker-Schnittstelle. Nur zwei Kommunikationsschnittstellen kénnen parallel
unterstiitzt werden.

2) Fir das Aufbaugehduse ist die Anzahl méglicher Messkandle im Werk zu kldren.

3) Das Aufbaugehéuse ist nicht mit US-Klemmen verfligbar.

4) Fur die Definition dieser MLFB-Stelle ist Folgendes zu beriicksichtigen:

Es soll eine Standardeinheit mit vorgegebenen DAU-Modulen bestellt werden (MLFB-Stelle

oder “C"). Diese MLFB-Stelle definiert die Eingangsspannung der Bindreingdnge

der Zentraleinheit (CPU) und die Bindreingange der DAU-Module. Es ist zu beachten, dass der

Bindreingang Nr. 1 der CPU fiir die externe Zeitsynchronisierung reserviert ist.

Fir das Gerdat 7KE6000-1** oder 7KE6100-1** muss die Spannung dieses Eingangs 24 V DC

betragen, wenn dieser Eingang an die Synchronisiereinheit 7KE6000-8HA** oder zusammen

mit einem GPS-Empfanger 7XV5664-0AA00 (iber LWL an den Sync-Transceiver 7KE6000-8AK/L
angeschlossen wird.

Beispiel: SIMEAS R wird in einer Station mit einem 110 V DC Batteriesystem und GPS-Zeitsynchro-

nisierung (= Hopf-Receiver + Sync-Box). In diesem Fall muss die MLFB-Stelle 13 eine 6" sein.

Achtung: Der DC 24 V Eingang hat einen Bereich von DC 24-60 V.

Es soll eine Einheit mit freier Konfiguration der DAU-Module (MLFB-Stelle 14 = “D") bestellt

werden: Diese MLFB-Stelle definiert die Eingangsspannung der Bindreingénge der Zentraleinheit

(CPU). Die Eingangsspannung der Datenerfassungsmodule (DAUs) wird spéter separat definiert

mit der Bestellnummer der DAU-Module.

Tabelle 5/3 Auswahl- und Bestelldaten

Beispiel: Ein SIMEAS R mit freier Konfiguration der DAU-Module (MLFB-Stelle 14 = “D") wurde
fiir eine Spannung von DC 220 V projektiert. Mit der Auswahl 7" an dieser MLFB-Stelle wird die
Spannung des 1. Bindreingang der Zentraleinheit auf DC 24 V und die Spannung der weiteren
Bindreingdnge der CP auf DC 220-250 V festgelegt.

Wenn eine Einheit mit freier Konfiguration der DAU-Module (MLFB-Stelle 14 =“D") bestellt
werden soll, sind folgende weiteren Schritte erforderlich:

*» Zundchst ist die Spannung der Bindreingange der CPU (MLFB-Stelle 13 — Siehe auch (4))
und dann die Bestellnummer 7KE6000-4*, fiir welche DAU-Steckpldtze der Rahmen vorbereitet
werden soll, z.B. fiir die Montage der geeigneten Klemmen gemaB der DAU-Module. Mit diesem
Schritt sind zusatzlich folgende Definitionen notwendig:

a) Wenn eine definierte DAU-Stelle auch mit einem DAU-Modul besttickt werden soll, ist das
jeweilige DAU-Modul mit der Bestellnummer 7KE6000-2* zu bestellen

b) oder es wird der jeweilige Steckplatz mit einer Blindplatte versehen

) oder ein definierter DAU-Steckplatz wird nur fiir ein DAU-Modul vorbereitet, ohne das
entsprechende DAU-Modul zu bestellen. Wenn z. B. ein DAU schon vorhanden ist oder es erst
spater bestellt werden soll.

Achtung: Ein SIMEAS R muss von links nach rechts bestiickt werden.
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Auswahl- und Bestelldaten

Beschreibung Bestell-Nr.

SIMEAS R Ersatzteile

Ersatzspeicherkarte fiir CPU-486 mit Firmware 2.1.xx" 7KE6000-3HA
PCMCIA-Flashspeicherkarte im PC Card-Format und Firmware 2.1.xx" mit Standard-Parametrierung

Ersatzspeicherkarte fiir CPU-486 mit Firmware 2.3.xx? 7KE6000-3HB

PCMCIA-Flashspeicherkarte im PC Card-Format mit vorinstallierter Firmware 2.3.xx?, mit Zusatz-
funktionen ,Registrierung von Flicker und Spannungseinbriichen” mit Standard-Parametrierung
Glltig nur fiir Gerdte mit RAM-Speicherausbau von 32 MB.

Weitere Informationen auf unserer Internetseite: http://www.powerquality.de

Flash-Speicherkarte 512 MB fiir ELAN-CPU mit Firmware 3.0.xx 7KE6000-3HC1

IDE-Flashspeicherkarte 2.5 Zoll und Firmware 3.0.xx mit Standard-Parametrierung
Weitere Informationen auf unserer Internetseite: http://www.powerquality.de

Ersatzspeicherkarte 1 GB fiir ELAN-CPU mit Firmware 4.0.xx (PMU) 7KE6100-3HC3
IDE-Flashspeicherkarte 2.5 Zoll und Firmware 4.0.xx mit Standard-Parametrierung

Beschreibung Bestell-Nr.

SIMEAS R-PQ Ersatzteile

Zentralprozessorbaugruppe (ELAN-CPU) 7KE6000-2L[ ][]
Eingangssignalspannung
DC24V A
DC 48 V bis 60 V B
DC 110V bis 125V C
DC 220V bis 250 V. D
DC 48 V bis 60V, Steuereingang 1: DC 24 V (siehe Hinweis) E
DC 110V bis 125V, Steuereingang 1: DC 24 V (siehe Hinweis) F
DC 220 V bis 250V, Steuereingang 1: DC 24 V (siehe Hinweis) G
Hinweis:
Bei Anschluss einer Synchronisierbox 7KE6000-8HA** muss der Steuereingang 1 der CPU fiir DC 24 V
ausgelegt sein.
Massenspeicher und Firmware
Mit 512 MB IDE-Flashspeicherkarte (2,5-Zoll-Format) und aktueller Firmware mit Standard-Parametrierung 1
Netzteil fiir Zentralprozessorbaugruppe 7KE6000-2G[ ]
DC 24 V bis 60 V ohne Batterie G
DC 24 V bis 60 V mit Batterie H
AC 50/60 Hz, 115/230 V bzw. DC 110 V bis 250 V ohne Batterie J
AC 50/60 Hz, 115/230 V bzw. DC 110 V bis 250 V mit Batterie K

1) Aktuelle Version der Firmware 2.1
2) Aktuelle Version der Firmware 2.3

Tabelle 5/3 Auswahl- und Bestelldaten
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Auswahl- und Bestelldaten

Beschreibung Bestell-Nr.
Zeitsynchronisiereinheit” 7KE6000-8HA[ ][]
Im Gehduse mit Schnappbefestigung, fiir Hutschiene 35 mm nach DIN EN 50022,
mit Anschlusskabel fiir ZE
Empfanger-/Dekoderbaugruppe
Dekoder fiir DCF 77-Signal (Zum Anschluss an einen GPS-Empfanger mit DCF77-Signalausgang, z.B. HOPF
6875 GPS-Empfanger. Diese Konfiguration ist die beste Wahl fir alle Applikationen weltweit) 2
Dekoder flir Meinberg- oder ZERA-Signal 3
Dekoder fiir Patek-Philippe-Signal 4
Dekoder fiir IRIG B-Signal (z.B. von GPS-Empfénger)? 5
Dekoder fiir Telenorma-Signal 6
Dekoder fiir demoduliertes IRIG B-Signal, TTL-Pegel 7
Dekoder fiir demoduliertes DCF77-Signal, Ankopplung liber Open-Collector 8
Hilfsenergie
DC 24 bis 60 V 1
DC 110V bis 250 V oder AC 115 V bis 230 V 50/60 Hz 2
GPS-Zeitsynchronisiereinheit 7XV5664-0AA00
Inkl. GPS-Antenne und 25-m-Antennenkabel
Zeitempfanger mit zwei optischen Ausgangen (programmierbar)
ST-Stecker fir Anschluss an 62,5/125-um-Multimodefaser.
Ausgang: IRIG-B oder DCF77-Zeittelegramm
Hilfsspannung DC 24 V bis 48 V
flir andere Spannungsbereiche wird 7XV5810-0BA00 bendotigt
DC-AC/DC-Konverter 7XV5810-0[_]A00
Eingang: DC 24 V bis 250 V, AC 115/230 V
Ausgang: DC 24 V B
Rugged Switch RSG2100 7KE6000-8AP[ ]0-[ ]AB
12 x 10BaseFL Ports mit ST-Stecker
2 x 100BaseFX Ports
2 x 10/100BaseFT Ports mit RJ45-Stecker (Uplink-fahig)
Hilfsenergie
DC24V 0
DC48V 1
DC 88 V bis 300 V/AC 85 V bis 264 V 2
LWL-Option fiir die 2 x 100BaseFX-Ports
1310 nm, Multi Mode, 2 km mit ST-Stecker 0
1310 nm, Single Mode, 20 km mit LC-Stecker 1
Bausteine fiir Ethernet-Kommunikation
Ethernet Transceiver DC 24 V (DC 18 - 36 V) mit ST-Stecker
Rugged MC -RMC - Ethernet Medienkonverter 7KE6000-8AF
Ethernet Transceiver DC 88 - 300 V oder AC 85 - 264 V mit ST-Stecker
Rugged MC - RMC - Ethernet Medienkonverter 7KE6000-8AG
Bausteine fiir Zeitsynchronisierung
Synchronisier-LWL-Verteiler NV 7KE6000-8AH
Synchronisier-LWL-Verteiler HV® 7KE6000-8AJ
Synchronisier-Transceiver NV3) 7KE6000-8AK
Synchronisier-Transceiver HV# 7KE6000-8AL

1) Bei Anschluss einer Synchronisiereinheit 7KE6000-8HA ], muss der Steuerungseingang 1 der CPU fiir 24 V DC ausgelegt sein.

2) Das IRIG B-Signal hat folgende wesentliche Nachteile: Im Datum fehlt das Jahr, es gibt keine Sommer-/Winterzeitumschaltung, es gibt keine Relativzeit
(nicht an Zeitzonen orientiert). Die Nutzung eines GPS-Empféanger mit DCF77 Signalausgang wird empfohlen. Das DCF77-Signal kann dann tber eine
Synchronisierbox in ein DCF77-Signal fiir SIMEAS R umgewandelt werden.

3) NV £ DC 24-60 V

4) HV 2 DC/IAC 110 - 230V, 45-65 Hz

Tabelle 5/3 Auswahl- und Bestelldaten
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Auswahl- und Bestelldaten

Beschreibung Bestell-Nr.
Datenkabel, COM1 fiir externes Modem 7KE6000-8AC

Modemseite 25-polig/Stift, 10 m lang

Datenkabel, COM1 zum PC 7KE6000-8B[ |
Incl. Adapter
COM1 oder 2 - PC, 10 m lang A
COM1 oder 2 - PC, 5 m lang B
Druckerkabel, Centronics 7KE6000-8DA

3 m lang, fiir ZE oder PC-Drucker

Ethernet-Patch-Kabel doppelt geschirmt (SFTP),
beidseitig mit LAN-Stecker
SIMEAS R ~ Switch, Switch ~ PC

Lange 0,5 m 7KE6000-8GD00-0AA5
Ldnge 1 m 7KE6000-8GD00-1AA0
Lénge 2 m 7KE6000-8GD00-2AA0
Ldnge 3 m 7KE6000-8GD00-3AA0
Lénge 5 m 7KE6000-8GD00-5AA0
Ldnge 10 m 7KE6000-8GD01-0AA0Q
Ldnge 15 m 7KE6000-8GD01-5AA0
Ldnge 20 m 7KE6000-8GD02-0AA0

Ethernet-Patch-Kabel doppelt geschirmt (SFTP),
gekreuzt, beidseitig mit LAN-Stecker
Switch & Switch, SIMEAS R ~ PC

Ldnge 0,5 m 7KE6000-8GE00-0AA5
Ldnge 1 m 7KE6000-8GE00-1AAQ
Lénge 2 m 7KE6000-8GE00-2AA0
Lénge 3 m 7KE6000-8GE00-3AA0
Lange 5 m 7KE6000-8GE00-5AA0
Ldnge 10 m 7KE6000-8GE01-0AAQ
Ldnge 15 m 7KE6000-8GE01-5AA0
Ldnge 20 m 7KE6000-8GE02-0AA0

Tabelle 5/3 Auswahl- und Bestelldaten
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Auswahl- und Bestelldaten

Beschreibung Bestell-Nr.

Anschlusskabel fiir Stromkanile 7KE6000-8GA00-0[1[1[]
Leitung 8-adrig, 2,5 mm? fiir 4 Stromkanile T

Bitte beachten: Mindestldnge 2 m

Ohne Konfektionierung A

Mit Adernendhiilsen, einseitig B

Mit Adernendhiilsen, beidseitig C

Ohne Adernmarkierung A

Mit Adernmarkierung B

Kabelldnge in m (X =2 ... 8, 9 = Sonderldnge) X
Anschlusskabel fiir Spannungseingénge 7KE6000-8GB00-0[ ][ 1[]
Leitung 8-adrig, 0,75 mm? fiir 4 Spannungskanile 1
Bitte beachten: Mindestldnge 2 m

Ohne Konfektionierung A

Mit Adernendhiilsen, einseitig B

Mit Adernendhiilsen, beidseitig C

Ohne Adernmarkierung A

Mit Adernmarkierung B

Kabelldnge in m (X =2 ... 8, 9 = Sonderlange) X
Anschlusskabel fiir Bindreingdnge 7KE6000-8GC00-0L [ I[]
Leitung 32-adrig,0.25 mm? T
Bitte beachten: Mindestldnge 2 m

Ohne Konfektionierung A

Mit Adernendhiilsen, einseitig B

Mit Adernendhiilsen, beidseitig C

Ohne Adernmarkierung A

Mit Adernmarkierung B

Kabellange inm (X =2 ... 8, 9 = Sonderlange) X
Handbuch fiir Firmware-Version SIMEAS R-PQ
Englisch E50417-B1076-C209-A2
Deutsch E50417-B1000-C209-A4
Franzosisch E50417-B1077-C209-A1
Spanisch E50417-B1078-C209-A1
Italienisch E50417-B1072-C209-A1
Portugiesisch E50417-B1079-C209-A1

USB-Alarm-Box 7KE6020-1AA00

Uberwachungseinheit fiir Server/ DAKON mit USB-Anschluss, eigenem Watchdog
und 7 Alarm-Kontakten (nur in Verbindung mit der Software OSCOP P)

Tabelle 5/3 Auswahl- und Bestelldaten
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Produkte — SIMEAS R-PQ
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Digitaler Stérschreiber mit integrierter Phasor
Measurement Unit (PMU)

Der SIMEAS R-PMU ist ein leistungsfahiger (transienter) und
zertifizierter (siehe TUV Zertifikat, Seite 6/24) Stérschreiber mit
integrierter Phasorenmesseinheit (PMU = Phasor Measurement
Unit) gemaB IEEE C37.118.

Folgende Funktionen stehen im SIMEAS R-PMU zur Verfligung:
leistungsfahiger (transienter) Stérschreiber, Ereignisschreiber
und Aufzeichnung der Phasoren. Der Stérschreiber mit hoher
Abtastfrequenz und seinem hervorragenden Frequenzgang
ermdglicht die prazise Analyse von Netzstérungen. Mit der
integrierten PMU-Funktion werden die VektorgréBen von
Spannungen und Strémen mit hoher Genauigkeit im Hinblick
auf Amplitude, Phasenwinkel und Zeitsynchronisation
gemessen. Die Phasoren kdnnen in Echtzeit an einen PDC
(Phasor Data Concentrator) gesendet und gleichzeitig intern
aufgezeichnet werden (z.B. mit SIGUARD PDP — Phasor Data
Processing)

Der Leistungs- und Frequenzschreiber ist eine wichtige
Einrichtung in Kraftwerken zur Untersuchung von Stabilitats-
problemen und zur Analyse zugehoriger Aspekte wie z.B.

des Ansprechverhaltens von Steuerungen flir Generator-
Erregersysteme. Mit einem Ereignisschreiber kdnnen ver-
schiedene digitale Signale Uiberwacht und zur nachfolgenden
Analyse aufgezeichnet werden, beispielsweise der Zustand

von Leistungsschaltern, Trennern oder von Schutzrelais-
Auslosekontakten. Als Feldgerdt bildet der SIMEAS R-PMU in
Verbindung mit der auf einem DAKON-PC (PC fiir die Daten-
erfassung) installierten Software SICAM PQS einen leistungsfahi-
gen Storschreiber. Dabei kann ein DAKON-PC tber verschiedene
Kandle mit mehreren SIMEAS R-PMU-Einheiten kommunizieren.
Ein DAKON-PC kann mit mehreren SIMEAS R-Einheiten kommu-
nizieren und alle aufgezeichneten Daten erfassen.

Mit einem Flash-Speicher in jedem SIMEAS R-PMU, praktisch
unbegrenzter Speicherkapazitdt auf DAKON-PCs und einer
leistungsfahigen Datenbank bietet das Erfassungssystem
hervorragende Archivierungsmdoglichkeiten.

Die von SIMEAS R-PMU ermittelten Daten werden in einen
groBen internen Massenspeicher geschrieben. Unter den in
Schaltanlagen, Kraftwerken und Industriebetrieben {blichen
Einsatzbedingungen dauert es mehrere Monate, bis die
Kapazitdt eines solchen Speichers erschopft ist. Ist dieser
Zustand erreicht, arbeitet der Speicher als ,Ringspeicher”. Dies
bedeutet, dass die dltesten Werte von den jeweils aktuellen
Uberschrieben werden.

Mit einer hohen Abtastfrequenz erfasst dieses Gerdt alle rele-
vanten Informationen zur weiteren Analyse von Kurzschliissen,
des Offnungs- und SchlieBverhaltens von Leistungsschaltern,
der Reaktion von Strom- und Spannungswandlern bei
Netzstérungen usw. Mit einer Aufzeichnungskapazitat von 32
analogen und 64 bindren Kandlen pro Gerat und der Echtzeit-
Synchronisationsfunktion kann das System eine groB3e Zahl
von Abzweigen und Leistungseinrichtungen liberwachen. Der
Storschreiber SIMEAS R-PMU erflillt — ebenso wie alle digitalen
Schutzgerdte von Siemens — samtliche Anforderungen an die
elektromagnetische Vertrdglichkeit.

Eine hohe Qualitat der Hardware und Software sowie

eine genaue Selbstdiagnose bedeuten bei jedem Gerat
Investitionssicherheit fir den Anwender.
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Bild 6/1 SIMEAS R-PMU

Funktionsiibersicht

Storschreiber fiir Anwendungen in Netzstationen bei Mittel-
spannungs-, Hochspannungs- und Héchstspannungspegeln
sowie in Kraftwerken

* Leistungs- und Frequenzschreiber fiir den Einsatz in
Kraftwerken

Ereignisschreiber fiir binare Signale zur Uberwachung der
Zustande verschiedener Primdrkomponenten wie Schaltern,
Trennern usw.

Transientenschreiber fir DC-Signale

Prifschreiber fiir die Anlagen-Inbetriebnahme und -Priifung
PMU gemadB IEEE C37.118

Messung der VektorgroBen von Spannungen und Strémen
mit hoher Genauigkeit im Hinblick auf Amplitude, Phasen-
winkel und Zeitsynchronisierung

GemadB IEEE C37.118 interne Aufzeichnung von Phasoren
Uber transienten und kontinuierlichen Phasorenschreiber
und gleichzeitige Ubertragung der gemessenen Phasoren
an einen Phasor Data Concentrator (wie z.B. SIGUARD PDP,
Phasor Data Processing).

Leistungsfahiges Stérschreibersystem

* Die Feldgerate SIMEAS R-PMU und die dazugehorige
PC-Software SICAM PQS bilden ein leistungsfahiges
Storschreibersystem. In Verbindung mit einem DAKON-PC
(PC fur die Datenerfassung) im Automatikbetrieb fiihren
effektive Datenerfassungs- und -archivierungsfunktionen zu
sehr kurzen Analysezeiten

Kommunikationsfahigkeit Giber Ethernet (LAN- oder
WAN-Struktur) gemaB Ethernet 802.3 mit TCP/IP-Protokoll,
Kommunikation tber das Telefonnetz unter Verwendung von
ISDN- oder Analogmodem oder direkte Kommunikation tber
Kupferkabel- (RS232) oder Lichtwellenleiterverbindungen
Verschiedene Mdglichkeiten zur Installation der PC-Soft-
ware SICAM PQS im Server-, Client- und Evaluation-Modus
decken alle Anforderungen ab, u.a. Visualisierung, Analyse
bei Parametrierung, Inbetriebnahme, Test, automatische
Datenerfassung, Datenarchivierung

* Prazise Fehlerlokalisierung und Diagnose mit SICAM PQS
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Bild 6/2 Systemiibersicht

Leistungsfahiges Stoérschreibersystem (Forts.)

+ Uberwachung und Analyse der gemessenen Phasoren mit
SIGUARD PDP (Phasor Data Processing) oder einem anderen
Phasoren-Auswertungssystem.

Leistungsfahige Hardware

* Modulares Hardwaresystem mit bis zu 2 analogen und 64
bindren Eingdngen in einem 19-Zoll-Rahmen

e Flash-Speicher.

Systemiibersicht (Bild 6/2)

Der DAKON ist ein Industrie-PC, an den zwei oder

mehrere SIMEAS R-PMU und digitale Schutzgerdte mit

IEC 60870-5-103-Protokoll angeschlossen werden kénnen.

Im ,Automatikbetrieb” kann ein DAKON sowohl Daten von
SIMEAS R-PMU als auch die Stdrschriebe von Schutzgeraten
automatisch abholen und in den eigenen Speicher schreiben.
Die Kommunikation zwischen SIMEAS R, einem DAKON und
Auswerte-PCs kann in unterschiedlicher Form erfolgen.

Sie ist beispielsweise iber ein Wide Area Network (WAN) oder
Local Area Network (LAN) mit TCP/IP-Protokoll und elektrischen
oder optischen Verbindungsleitungen und Umsetzern sowie
Switches moglich. Alternativ dazu kann die Kommunikation
auch Uber Analog- oder ISDN-Modems mit Sternkoppler
erfolgen.

Zeitsynchronisierung

Damit die Aufzeichnungen von Storschreibern und
Schutzgerdten von unterschiedlichen Orten miteinander ver-
glichen werden kdnnen, ist eine exakte Zeitsynchronisierung
aller SIMEAS R-PMU und DAKON-Gerate durch den Einsatz
zusatzlicher Komponenten wie GPS-Empfanger und
Synchronisier-Transceiver notwendig.

Ausfiihrlichere Informationen im Dokument ,Anwendungs-
beschreibung Zeitsynchronisierung” unter
www.powerquality.de

Analyse- und Auswertungssoftware

Alle mit SIMEAS R-PMU erfassten Daten kdnnen mit Hilfe des
Softwarepakets SICAM PQS analysiert und mit dem SICAM PQ
Analyzer Gberwacht werden.

SICAM PQS wird auBerdem zur Parametrierung des SIMEAS
R-PMU sowie zur Archivierung der Stérschriebe und der
Mittelwerte eingesetzt. SICAM PQS bietet ebenfalls die
Mdglichkeit, den Fehlerort auf einer Leitung zu bestimmen.
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Je nach Verfligbarkeit der Daten kann dieses Programm zur
Berechnung des Fehlerortes die Stdrschriebe verwenden,
die an einem oder an beiden Enden einer Leitung registriert
wurden.

Aufbau und Datenerfassungsmodule

Der Storschreiber SIMEAS R-PMU ist in zwei Gehdusevarianten
verfuigbar. Die kleinere Ausfiihrung (ZE8 / 16) kann mit einem
Datenerfassungsmodul (DAU = Data Acquisition Unit) bestlickt
werden. Die groBere Bauform (ZE32 | 64) dagegen bietet

Platz fiir bis zu vier Datenerfassungsmodule (DAUs). Eine
flexible Gestaltung von Eingangen fiir Strom-, Spannungs- und
GleichspannungsgroBen ermdglichen unterschiedliche
DAU-Module:

* VDAU (8 Spannungskanéle)

* CDAU (8 Stromkanale)

* VCDAU (4 Spannungs- und 4 Stromkanale)

* DDAU (8 Spannungs- oder 8 Stromkanale)

Alle beschriebenen Datenerfassungsmodule bieten auBerdem
16 bindre Kandle. Soll eine gréBere Anzahl von Bindrsignalen
aufgezeichnet werden, kann der Stérschreiber mit einem
BDAU-Modul mit 32 Bindrkandlen bestlickt werden.

Transienter Analogschreiber (TAR)

Der TAR zeichnet den Verlauf von Spannungen, Strémen,
Prozess- und Bindrsignalen als Abtastwerte wahrend eines
Fehlerfalls auf.

Hierflr werden durch den Anwender mit Hilfe der in
SICAM PQS integrierten Parametriersoftware R-Par Trigger-
grenzwerte und Aufzeichnungszeiten festgelegt.

Die Eingangssignale werden gemaB den vorgegebenen
Triggerbedingungen analysiert und bei Uber- bzw. Unter-
schreitung der Grenzwerte registriert. Der ausgegebene
Storschrieb enthdlt die Vorgeschichte, den Triggerzeitpunkt
und die Fehleraufzeichnung.

Zusatzlich wird die auslésende Triggerursache gespeichert.
Folgende Triggerfunktionen sind fiir den transienten Analog-
schreiber parametrierbar:

* Pegeltrigger Min | Max

* Gradiententrigger

* Bindrer Trigger

e Logischer Trigger

* Crosstrigger

* Handtrigger

* Externer Trigger

* Netzwerktrigger.

Funktionen

Ereignisschreiber

Mit der unabhdngigen Ereignisschreiber-Funktion zeichnet der
SIMEAS R-PMU kontinuierlich die Zustande der Bindreingange
auf und speichert sie in einem Meldespeicher. Damit ist eine
Auswertung der Zustandswechsel an den Bindreingdngen liber
einen langen Zeitraum maoglich, z.B. mehrere Monate. Dies ist
z.B. hilfreich, um bei Schaltvorgangen auftretende Stérungen
zu untersuchen.

Die beschriebenen unabhdngigen Registrierfunktionen
+Analog- und Bindrschreiber, Leistungs- und Frequenzschreiber,
Netzqualitats- und Mittelwertschreiber und Ereignisschreiber”
kénnen bei entsprechender Parametrierung parallel laufen.

SIEMENS
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Massenspeicher

SIMEAS R-PMU verfligt Gber einen Massenspeicher in
Flash-Technologie, um die erforderliche hohe Zuverlassigkeit
zu garantieren. Wahrend der Inbetriebnahme werden je
nach Bedeutung der einzelnen Funktionen fiir die jeweilige
Applikation getrennte Bereiche fiir die unterschiedlichen
Schreiberfunktionen zugewiesen.

Das Gerat reserviert automatisch den fiir das Betriebssystem
und die Firmware nétigen Speicherbereich. Jeder Speicher-
bereich fiir Aufzeichnungen (a bis d) ist als Ringspeicher
organisiert.

Erreicht ein Speicherbereich infolge mehrerer Aufzeichnungen
den maximalen Fillgrad von 80%, wird wie folgt verfahren:
Zundchst wird der ,jliingste” Storschrieb in den Speicher
geschrieben, anschlieBend werden die Aufzeichnungen

mit dem dltesten Datum solange geldscht, bis der freie
Speicherplatz in diesem Bereich 80% der zugewiesenen
SpeichergréBe erreicht hat.

Datenkompression

Auch bei der Verwendung von schnellen Modems oder beim

Anschluss an ein LAN/WAN-Netz Uiber Ethernet ist eine Daten-

kompression in einem Stdrschreiber aus folgenden Griinden

unbedingt erforderlich:

* Effiziente Nutzung des gerdteinternen Massenspeichers
als dezentrales Datenarchiv

« Schnelle Ubertragung der Stérschriebe an ein DAKON oder
einen Auswerte-PC, damit unmittelbar nach der Stérung eine
Storanalyse durchgefiihrt werden kann

* Akzeptable Ubertragungszeiten bei Verwendung von lang-
samen Ubertragungsmedien, wie z.B. eines Analogmodems

« Uberbriicken von LAN/WAN-,Engpéssen”, die insbesondere
bei groBen Netzwerken vorkommen kénnen.

Zeitsynchronisierung (Bild 6/3)

Flr die Aufzeichnung von Phasoren mit der SIMEAS R-PMU
Phasor Measurement Unit wird ein normenkonformes, prazises
Zeitsignal benotigt. Ein GPS-Empfanger liefert die geforderte
Prazision. Alternativ kann die Synchronisierung des SIMEAS
R-PMU Uber einen Minutenimpuls erfolgen. Diese Betriebsart
bietet jedoch nicht die Genauigkeit der GPS-Synchronisierung.
AuBerdem kann der SIMEAS R-PMU in dieser Betriebsart nicht
genutzt werden. Flr sehr komplexe Netzwerke muss ein
passiver Sternkoppler verwendet werden. Diese Einrichtung
erlaubt den Anschluss von fiinf LWL-Kabeln statt nur einem.
Hinweis: Die SIMEAS R-PMU nutzt direkt das Original-
DCF77-Signal zur Synchronisierung. Eine Synchronisierbox
7KE6000-8HAXx ist nicht erforderlich und kann nicht
zusammen mit dem SIMEAS R-PMU verwendet werden. Bei
GPS-Zeitsynchronisierung tiber DCF77-Protokoll muss der
Synchronisiereingang (Bindreingang 1) des CPU-Boards des
SIMEAS R-PMU fiir DC 24 V ausgelegt werden (7KE6100-xx
xxx 1xxx, 7KE6100-xx xxx 5xxx, 7KE6100-xx xxx 6xxx, oder
7KE6100-xx xXX 7XXX).

Hinweis: Wird die PMU-Funktion nicht verwendet, kann der
SIMEAS R-PMU ebenso wie der SIMEAS R-PQ synchronisiert
werden, sieheSeite 6/4

Kommunikationsschnittstellen und Komponenten
SIMEAS R-PMU verfiigt iber folgende Kommunikations-
schnittstellen:
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Funktionen

o COMS-Schnittstelle (Wartungsschnittstelle)

Diese RS232-Schnittstelle an der Frontseite dient zur
direkten Kommunikation mit einem Auswerte-PC. Uber diese
Schnittstelle kann das Gerdt wahrend der Inbetriebnahme
parametriert und getestet werden. Diese Schnittstelle hat
fest eingestellte Kommunikationsparameter.
COM1-Schnittstelle

Diese serielle Schnittstelle (RS232) befindet sich auf der
Riickseite des Gerites. Uber diese Schnittstelle kann das
Gerat mit einem externen Analog- oder ISDN-Modem kom-
munizieren. Damit kann das Gerédt Uber diese Schnittstelle
an Telefonnetze angeschlossen werden. Es kann aber auch
eine direkte Modem-zu-Modem-Verbindung aufgebaut
werden. Die Kommunikationsparameter dieser Schnittstelle
kdnnen frei eingestellt werden.

Ethernet-Schnittstelle

Uber eine integrierte Schnittstelle kann das Gerit an ein
LAN IEEE 802.3 (Ethernet in 10 MB [/ s-Technik) mit TCP/
IP-Protokoll angeschlossen werden. (Hierbei ist zu beachten,
dass bis Februar 2003 ausgelieferte Storschreiber an der
Riickseite tUber einen PCMCIA-Steckplatz fiir eine Ethernet-
Karte verfligen).

Ethernet-Struktur

Das Netzwerk zur Kopplung mit einem Auswerte-PC oder
DAKON besitzt eine Sterntopologie.

Es kdnnen ein oder mehrere Verbindungsknoten (Switches)
verwendet werden. Zur Verbesserung der Zuverldssigkeit
der Kommunikationskandle kdnnen flr das Netzwerk
Lichtwellenleiterkabel eingesetzt werden.

Ein optisches Netzwerk kann aus folgenden Komponenten
aufgebaut werden:

— Transceiver (7KE6000-8AF/8AG)

o

@ ¢

O o

GPS-Empfanger
GPS Hopf 6875

LWL am Ausgang FL2
max. 1,5 km

GPS-Empfanger | |

Hopf 6875 Sternkoppler
Weitere
LWL am Ausgang FL2 SIMEAS R-PMU

max. 1,5 km oder Schutzgerate

Syn-
|:| Synchronisier- chronisier- |:| Synchronisier-
Transceiver box Transceiver
Kupferkabel Kupferkabel max. 10 m
max. 10 m

SIMEAS R-PMU
nur Stérschreiber

SIMEAS R-PMU
PMU & Storschreiber

PQ11-0099.DE ai

Bild 6/3 Zeitsynchronisierung SIMEAS R-PMU
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Produkte — SIMEAS R-PMU

Funktionen

Kommunikationsschnittstellen und Komponenten (Forts.)

Umsetzer von TOBASE-T-Ports mit Kupferkabel auf 10BASE-FL
mit LWL-Kabel. Der Umsetzer besitzt einen LWL- und einen
T0BASE-T-Netzwerkport. Gehduse flir Hutschienenmontage.
— Multiport-Repeater, ,Switch”

Dieser Switch ermdglicht den Anschluss an zwei oder mehr
Ethernet-Kabelsegmente. Das Gerat besitzt einen LWL

und sechs 10BASE-T-Netzwerkanschliisse. Gehduse fiir
Hutschienenmontage.

Dynamischer Stérschreiber fiir Analog- und Bindrkandle
Die Funktion ,Storschreiber” umfasst die Erfassung von
analogen und digitalen Signalen. Diese Signale werden
kontinuierlich aufgezeichnet und parallel mit den parame-
trierten Triggerkriterien verglichen. Erfolgt eine Triggerung,
werden alle Kandle parallel und entsprechend den
Aufzeichnungsparametern mit Vorgeschichte, variablem
Fehlerverlauf und Nachgeschichte aufgezeichnet.

SR2000a-afp.if

Registrierung von Wechselstrom und Wechselspannung Bild 6/4 SIMEAS R-PMU, kompaktes Gehduse

Flr die Registrierung der Stréme und der Spannungen stehen
drei unterschiedliche Datenerfassungsmodule zur Verfligung:
e VCDAU mit 4 Spannungs- und 4 Stromeingangen

e CDAU mit 8 Stromeingdngen

* VDAU mit 8 Spannungseingangen.

Die Abtastfrequenz liegt konstant beim 192-fachen der
Netzfrequenz. Bei einer Netzfrequenz von 50 Hz (Frequenz-
bereich 25 bis 60 Hz) betrdgt die Abtastfrequenz somit
konstant 9600 Hz; fiir 60 Hz (Frequenzbereich 30 bis 70 Hz)
betrdgt die Abtastfrequenz konstant 11520 Hz (siehe Tabelle
6/1, Seite 6/12).

Registrierung der ProzessgréBen

DC-Signale werden mit dem Datenerfassungsmodul DDAU
gemessen, das Uber 8 Signaleingdnge verfligt. Das DDAU-
Modul kann fiir einen Eingangsbereich von =1 V bis +1V,
—10V bis +10 V oder —20 mA bis +20 mA bestellt werden.
Diese GroBen kdnnen jeweils einer ProzessgroBe zugeordnet
werden, z.B. Anzeige der Temperatur in K, Drehzahl in min”
(UImin), Spannung in kV, Strom in kA.

SR2005a-afp.if

Bild 6/5 SIMEAS R-PMU, Vorderansicht. Im mittleren
Registrierung der Bindrsignale Steckplatz ist ein Datenerfassungsmodul (DAU) sichtbar
Die Registrierung der bindren Kandle lauft vollstandig
synchron mit der Registrierung der analogen Kandle, wobei
diese mit einer Abtastfrequenz von 2 kHz aufgezeichnet
werden. Eine Gruppe von 16 Bindreingdngen kann bis zu 250
Zustandswechsel innerhalb einer Sekunde registrieren.

Flexible Triggerung
Durch vielfaltig einstellbare Triggerbedingungen kann der
SIMEAS R-PMU genau den spezifischen Erfordernissen einer
Applikation angepasst werden:
— Triggerung auf den Effektivwert eines Analogkanals
(Min-/Max-Triggerung)
Fiir die Triggerung berechnet das Gerat kontinuierlich und in
Abstdanden von einer halben Netzperiode einen Messwert,
der dem Effektivwert des Stromes oder der Spannung
entspricht (7, U).
Fir die Berechnung dieses Messwertes werden die
Abtastwerte Uber eine halbe Netzperiode herangezogen.

SR2006a-afp.tif

Bild 6/6 DAU-Module; DAU = Data Acquisition Unit
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Produkte — SIMEAS R-PMU

Funktionen

Echtzeitantwort

—
Besondere Schutzkreise
(SPS = Special Protection
Schemes)

Bild 6/7 Anwendungsbereich Phasorenmessung

Eine Triggerung erfolgt (d. h. die Registrierung wird
gestartet), wenn die berechnete MessgréBe entweder einen
positiven Max-Grenzwert Uiberschreitet oder einen positiven
Min-Grenzwert unterschreitet.
Ein praxisnahes Beispiel dafiir ist die Triggerung auf einen
maximalen Wert des Effektivwertes des Stromes und auf
einen minimalen Wert des Effektivwertes der Spannung.
— Triggerung auf die Anderung des Effektivwertes eines
Analogkanals (dM/dt Triggerung)
Nach jeder Neuberechnung der oben beschriebenen
MessgroBe (U, I) wird die Differenz von zwei Messwerten
in einem zeitlichen Abstand von einer Netzperiode gebildet.
Diese Differenz wird mit dem eingestellten Grenzwert fir
die Anderung (dM/ds), z.B. 10 kV/20 ms, verglichen. Damit
ist eine Triggerung auf die positive oder negative Anderung
des Effektivwertes eines Spannungs- oder Stromeinganges
maoglich.
— Triggerung auf den Effektivwert des Mit- oder
Gegensystems (Min-/Max-Triggerung)
Die analogen Eingdnge einer Datenerfassungsbaugruppe
kdnnen als einzelne, unabhdngige Kanale parametriert oder
einem Dreiphasensystem zugeordnet werden. Im letzteren
Fall kdnnen sowohl flr Strom als auch flr Spannungskanéle
Mit- und Gegensystemkomponenten berechnet und zur
Triggerung verwendet werden.
Die Berechnung der MessgroBen und der Triggerung erfolgt
wie unter ,Triggerung auf die Anderung des Effektivwertes
eines Analogkanals, Min/Max-Triggerung” beschrieben.

Beispiele fur logische Verknlpfung von Triggerbedingungen:
— Spannung Min-Trigger und Strom Max-Trigger, Regi-
strierung erfolgt
— Bindrkontakt Kanal 1 High-Trigger und Strom Max-Trigger,
Registrierung erfolgt
— Bindrkontakt 1.

Online-Auswertung

SIGUARD

Offline-Auswertung

|

SICAM PQS

Inter Com
oder
IEEE C37.118

PQ11-0098.EN.ai

— Triggerung auf den Grenzwert eines DC-Kanals
(Min-/Max-Triggerung)

Eine Triggerung erfolgt, wenn der Abtastwert des DC-Signals

den Max-Grenzwert liberschreitet oder den Min-Grenzwert

unterschreitet.

— Triggerung auf den Gradienten eines DC-Kanals
(Gradienten-Triggerunq)

Fir den Gradiententrigger wird die Differenz von zwei

Abtastwerten eines DC-Signals in einem einstellbaren

zeitlichen Abstand gebildet. Es kann auf den positiven oder

negativen Gradienten getriggert werden.

— Triggerung auf Bindrkanéle

Eine Triggerung auf den Zustand (high oder low) bzw. auf
die positive oder negative Flanke oder auf einen Wechsel
eines Bindreinganges ist moglich.

— Logische Verknilipfung von Triggerbedingungen

Eine Verknlipfung von analogen und bindren Trigger-
bedingungen kann durch eine logische UND-Verknlpfung
realisiert werden. Die logische Verkniipfung von Triggern
wird eingesetzt, um z. B. einen Fehler von einer gewoll-

ten Abschaltung der Leitung zu unterscheiden. Bei der logi-
schen Verkniipfung wird ein einstellbares Zeitfenster von

0 s bis 1 s untersucht. Werden in diesem Zeitfenster die
Triggerbedingungen einmal als ,wahr” erkannt, dann erfolgt
die Registrierung. Als Triggerkriterien kénnen insgesamt 8
Muster mit jeweils 8 Startbedingungen parametriert werden.
— Triggerung lber das Bedienfeld (manuelle Triggerung)
Diese Funktion ist besonders hilfreich bei der Inbetrieb-
nahme. Sie erméglicht die Uberpriifung der Polaritit von
Strom- und Spannungseingangen sowie des Phasenversatzes.

— Triggerung tber PC
Diese Triggerung entspricht der manuellen Triggerung, wird
jedoch vom PC aus Uber die Software SICAM PQS ausgeldst.

Power
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Funktionen, Hardware

Flexible Triggerung (Forts.)

— Netztrigger
Diese Triggerung ist fir Gerdte verfligbar, die tber ein

Ethernet-Netzwerk kommunizieren.

Die Triggerung erfolgt entweder vom PC aus fiir alle ange-
schlossenen Storschreiber SIMEAS R-PMU oder von einem
SIMEAS R-PMU aus flir andere Gerate.

— Externer Trigger
Ein externer Start der Stérschriebaufzeichnung ist Gber einen

gesonderten Bindreingang maoglich. Die Aufzeichnung ist auf
10 s begrenzt und erfolgt, solange eine Spannung an diesem
Eingang anliegt. Die Lange des Storschriebs und der Vor- und
Nachgeschichte ist parametrierbar.

Die Triggerbedingungen werden wahrend der Aufzeichnung
durch eine intelligente Ablaufsteuerung liberwacht.

Wenn eine erneute Triggerung zuldssig ist und die maxi-
male Aufzeichnungsldnge erreicht ist, wird eine dynamische
Aufzeichnungslange erreicht. Fir die externe Triggerung ist
eine Zeitsynchronisation aller SIMEAS R-PMU im System er-
forderlich, damit alle Storschriebe die gleiche Zeitzuordnung
aufweisen.

— Crosstrigger
Ist bei der SIMEAS R-PMU der Crosstrigger fiir den Transienten

Analogschreiber (TAR) aktiviert, so wird bei Auslésung

des Transienten Phasorenschreibers (TPR) auch eine
Aufzeichnung des TARs gestartet. . In diesem Fall entspricht
die Vorgeschichte und Aufzeichnungszeit der Parametrierung
des Storschreibers (TAR). Eine Verlangerung (Retriggerung) des
TAR-Storschriebes ist nur durch den Storschreiber (TAR) selbst,
nicht jedoch durch einen weiteren Crosstrigger des transienten
Phasorenschreibers mdéglich.

Phasor Measurement Unit (PMU)

Die SIMEAS R-PMU verfligt tber eine integrierte Phasor
Measurement Unit (PMU) gemaB IEEE C37.118-2005.

In dieser Norm sind u.a. PMU-Qualitatskriterien und die
Datenformate festgelegt.

Eine PMU ermittelt zu absoluten, durch die Reporting Rate
festgelegten Zeitpunkten aus den Messwerten Phasoren und
sendet diese an einen Phasor Data Concentrator (PDC).

Fir die Durchfiihrung der Phasorenmessung ist eine
hochprazise Zeitsynchronisierung (< 5 ps) der SIMEAS R-PMU
erforderlich; insbesondere dann, wenn Phasoren verschiedener
Standorte verglichen werden sollen.

Phasor Data Concentrator (PDC)

Ein PDC empfangt kontinuierlich die Daten einer oder
mehrerer PMUs. Der Phasor Data Concentrator kann die
PMU ein- und ausschalten und deren Konfigurationen und
Kanalbezeichnungen auslesen. Die vom PDC empfangenen
Daten werden visualisiert und kénnen bei Bedarf in eine
Datenbank geschrieben werden.

Komplexe Phasoren

Ein Phasor u(f) = Uel®* |dsst sich als Zeiger darstellen, der sich
in der komplexen Ebene mit der Winkelgeschwindigkeit @
entgegen dem Uhrzeigersinn dreht.

Die Spannung u(z) = Re{u()} ergibt sich daraus als Projektion
des Phasors u(#) auf die reelle Achse.
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Datenaufzeichnung

Die Bestimmung des Phasenwinkels des Signals X, erfolgt
relativ zu einer Kosinus-Funktion mit Nennfrequenz, die mit
der UTC-Zeitreferenz (UTC = Universal Time Coordinated)
synchronisiert ist.

Reporting

Die Reporting Rate legt die Anzahl der Phasoren fest, die pro
Sekunde libertragen werden. Ist das festgelegte Abtastintervall
To ungleich dem ganzzahligen Vielfachen der Periodendauer
des Messsignals Ty, besitzt der Phasor weiterhin eine
konstante Lange, jedoch verandert sich der Phasenwinkel.
Entspricht das Abtastintervall Ty dem ganzzahligen

Vielfachen der Periode des Messsignals X, wird bei jedem
Abtastzeitpunkt ein konstanter Phasor ermittelt.

Reporting Rate

Die parametrierbare Reporting Rate der SIMEAS R-PMU

legt die Anzahl der Telegramme fest, die pro Sekunde
gebildet und zum PDC lbertragen werden. Sie ist
abhdngig von der Nennfrequenz einstellbar und gilt fir
alle Datenerfassungsmodule (DAUs) in der SIMEAS R-PMU
gleichermaBen. Bei der Wahl der Reporting Rate sollte stets
die verflighare Bandbreite der Datenverbindung zum PDC
berlicksichtigt werden.

Transienter Phasorenschreiber (TPR)

Der TPR zeichnet periodenbezogen den Verlauf von
Spannungen und Strémen, die daraus abgeleiteten GroBen
(z.B. Wirk- und Blindleistung) der Grundschwingungs-
effektivwerte, bindre Signale und ProzessgréBen wdhrend
eines Fehlerfalls auf. Hierflr werden durch den Anwender
mit Hilfe der in SICAM PQS integrierten Parametriersoftware
R-ParTriggergrenzwerte und Aufzeichnungszeiten festge-
legt. Die Eingangssignale werden gemdB den vorgege-
benen Triggerbedingungen analysiert und bei Uber- bzw.
Unterschreitung der Grenzwerte registriert.

Der wesentliche Unterschied zum transienten Analogschreiber
ist die periodenbasierte Ermittlung der MessgréBen und ab-
geleiteten GroBen sowie eine langere Aufzeichnungszeit. Der
Storschrieb enthdlt die Vorgeschichte, den Triggerzeitpunkt
und die Fehleraufzeichnung. Zusatzlich wird die auslésende
Triggerursache gespeichert. Folgende Triggerfunktionen sind
fur den transienten Phasenschreiber (TPR) parametrierbar:

* Pegeltrigger Min/Max

* Gradiententrigger

* Bindrer Trigger

e Crosstrigger

* Handtrigger

* Externer Trigger

* Netzwerktrigger.

Hardware

Gehduse

Der digitale Storschreiber SIMEAS R-PMU ist in zwei
Gehdusevarianten verfligbar:

e 1/2 19-Zoll-Rahmen mit 3 Steckplatzen und

* 19-Zoll-Rahmen mit 6 Steckplatzen

Der erste Steckplatz wird von der Prozessorbaugruppe
belegt, der jeweils letzte Steckplatz vom Netzteil. Die
restlichen Steckplatze kdnnen mit unterschiedlichen
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Produkte — SIMEAS R-PMU

Hardware

Datenerfassungsmodulen (DAUs) bestlickt werden. Die
Baugruppen sind senkrecht in den Rahmen eingebaut, die
Anschlussklemmen befinden sich auf der Riickseite des
Rahmens.

Zentralprozessor

Der Zentralprozessor koordiniert den Ablauf der Daten-
erfassungsmodule, die Kommunikation tber die Schnittstellen
und verwaltet die Datenbank fiir die unterschiedlichen
Storschriebe und Mittelwerte. Darliber hinaus wird die
gesamte Hardware Gberwacht.

Spannungsversorgung

Die Spannungsversorgung erfolgt je nach Anschlussspannung
Uber zwei unterschiedliche Netzteile:

* DC24V-60V

* DC110V-250V und AC115-230 V.

Bei pl6tzlichem Spannungsausfall sichert ein Speicher-
kondensator die weitere Funktion des Gerates (detaillierte
Angaben wie z.B. Dauer siehe ,Technische Daten”).

Falls wahrend des Betriebes die Versorgungsspannung ausfallt,
ist ein kontrolliertes Riicksetzen mdglich. Das Netzteil kann
optional mit einer Batterie bestlickt werden. Diese gewahr-
leistet einen Betrieb von bis zu 10 Minuten. Das Laden der
Batterie erfolgt automatisch, und ihr Zustand wird von einem
unabhdngigen Schaltkreis Gberwacht.

Durch eine wdéchentliche, automatische Ladeprifung wird der
Memory-Effekt der Batterie reduziert. Der Einsatz der Batterie
empfiehlt sich besonders bei Versorgung des Gerdtes liber eine
Wechselspannungsquelle, die nicht mit einer unterbrechungs-
freien Stromversorgung abgesichert ist.

Datenerfassungsmodule (DAUs)
Flir das Gerat stehen folgende Datenerfassungsmodule zur
Verfligung:
e VCDAU: 4 Spannungskanale/4 Stromkandle und
16 Bindrkandle
* VDAU: 8 Spannungskandle und 16 Binarkandle
* CDAU: 8 Stromkanale und 16 Bindrkandle
* DDAU: 8 Kandle fiir ProzessgréBen und 16 Bindrkandle
* BDAU: 32 Bindrkanale.

Analog-Digital-Wandler

Jeder Analogkanal verfligt tiber einen 16-Bit-Analog-Digital-
Umsetzer (A/ID-Wandler) mit integriertem dynamischen Anti-
Aliasing-Filter (Tiefpassfilter). Damit ist kein externer Einsatz
von Anti-Aliasing-Filtern notwendig. Das Anti-Aliasing-Filter
bewirkt eine automatische Anpassung an die Netzwerkum-
gebung, da die Abtastfrequenz des Stdrschreibers und damit
auch die Abtastfrequenz des AID-Wandlers mit dem Parameter
fur die Nennfrequenz der Netzspannung eingestellt wird.
Dynamik der Stromkandle

Auf dem CDAU befinden sich acht (auf dem VCDAU vier)
Stromkandle. Jeder Stromkanal verfligt Giber zwei unabhdngige
AID-Wandler. Der erste AID-Wandler ist an einen induktiven
Stromwandler angeschlossen, der flir den Strombereich 0 A
bis 7 A (Effektivwert) optimiert und fiir sehr hohe Genauigkeit
dimensioniert ist.

Wird ein hoherer Strom gemessen, schaltet das Gerdt automa-
tisch auf den Eingang des zweiten Stromwandlers um. Dieser

SR2004-afp.tif
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Bild 6/8 Aufbau eines SIMEAS R-PMU

SR2001-afp.tif

Bild 6/9 Riickansicht

Wandler ist an einen Hall-Wandler angeschlossen, der den glei-
chen Strom wie der induktive Wandler misst, jedoch fiir den
Bereich O A bis 600 A (hohe Dynamik) optimiert ist. Da der
Hall-Wandler auch Gleichstrom bertrdgt, ist der Frequenz-
bereich dieses Wandlers nach unten nicht begrenzt. Durch den
Einsatz dieser zwei unterschiedlichen Wandlerprinzipien wird
erreicht, dass das Gerdt im Nennbereich des Leistungsstromes
sehr genau misst und bei Stérungsfallen Stromverldufe mit ho-
her Amplitude und lang anhaltender Gleichkomponente ohne
Informationsverlust registriert.

Stromanschliisse

Wird ein CDAU oder VCDAU aus dem Rahmen gezogen, erfolgt
ein automatisches KurzschlieBen der Stromklemmen, um den
angeschlossenen Stromwandler nicht zu zerstoren.
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Hardware

Kanale fiir Prozesssignale

SIMEAS R-PMU: Die Abtastfrequenz eines DDAU in der SIMEAS
R-PMU ist auf 192 Abtastungen pro Periode festgelegt. Flr eine
Nennfrequenz von 50 Hz (Frequenzbereich 0 bis 500 Hz) betragt
die Abtastfrequenz 9600 Hz, fiir eine Nennfrequenz von 60 Hz
(Frequenzbereich 0 bis 500 Hz) betrdgt sie 11520 Hz.

Konfigurationshinweise

Die PCMCIA-Flashspeicher- und Kommunikationskarte im

PC Card-Format zur Benutzung mit einem Modem oder
Ethernet werden kontinuierlich weiterentwickelt. Da sie in
Schaltanlagen mit vorgegebener CE-Kennzeichnung genutzt
werden, diirfen nur Karten verwendet werden, die von der
Firma Siemens zugelassen sind. Insbesondere die Stor-
sicherheit des Systems gemaf glltiger IEC-Bestimmungen
und die hohen Umgebungstemperaturen machen besondere
Karten notwendig. Die Auswahl der richtigen PCs und die
richtige Konfiguration des Gesamtsystems sollte mit der
Planungsabteilung abgestimmt werden.

Betriebsarten
Der SIMEAS R-PMU verfligt Gber drei Betriebsarten:
* Normalbetrieb

Im Normalbetrieb sind alle Funktionen aktiv.
* Blockierbetrieb
Im Blockierbetrieb sind die Stérschreiberfunktionen ,dyna-
mischer Storschreiber fiir analoge und bindre Kanale” und
LLeistungs- und Frequenzschreiber” nicht aktiv, d. h. es werden
keine Storschriebe erstellt. In dieser Betriebsart sind nur die
Funktionen ,Netzqualitdts- und Mittelwertschreiber” sowie
LEreignisschreiber” aktiv. Die Betriebsart wird z. B. zum Testen
der Gerdteverbindungen bei der Inbetriebnahme verwendet.
Testbetrieb
Im Testbetrieb sind alle Funktionen aktiv, jedoch erhalten
die aufgezeichneten Ereignisse als Ursache immer den
Eintrag ,Test”. Das Melderelais ,Ereignis wird aufgezeichnet”
zieht nicht an. Die Betriebsart wird fiir die Uberpriifung des
SIMEAS R-PMU gewahlt. Die unterschiedlichen Betriebsarten
kénnen an der Tastatur auf der Frontplatte gewdhlt werden.
Eine Fernsteuerung tber den Value Viewer der Software
SICAM PQS ist jederzeit moglich.

LED-Anzeigen auf der Frontseite des Storschreibers

Auf der Frontseite des Gerdtes befinden sich je 8 rote und
grline frei parametrierbare LEDs mit folgender Vorbelegung:
* Gerdt in Betrieb

e Betriebsspannung in Ordnung

* Batteriekapazitat in Ordnung

* Ereignis wird aufgezeichnet

e Stérschreiber synchronisiert

* Ringspeicher aktiv

e PMU aktiv

e Stérung DAU(s)

e Stérung Drucker

* Stérung Datenspeicher

e Stérung Synchronisation

* PCist nicht erreichbar

e Stérung Temperatur

* Reserve (frei parametrierbar),

sowie 5 fest zugeordnete LEDs zu den aufgelisteten
Steuertasten.

LSP2824.tif

Bild 6/10 LEDs und Steuertasten

Steuertasten

Der Storschreiber verfligt tiber folgende Steuertasten,
die sich auf der Frontseite befinden:

* Quittierung Sammelalarm

* Normalbetrieb

* Blockierbetrieb

* Testbetrieb

* Handtrigger.

Steuereingdnge
Auf der Riickseite verfligt der Storschreiber iber

vier Kontakteingange:

* Quittierung Sammelalarm
e System-Reset

* Externer Start

e Zeitsynchronisierung.

Meldeausgdnge
Der Storschreiber verfligt tiber vier Meldeausgange. Der erste

ist fest mit dem Prozessorliberwachungskreis (Watchdog)
verbunden. Die drei weiteren kdnnen frei parametriert werden
und sind wie folgt vorbelegt:

» Watchdog (permanent, nicht parametrierbar)

e z.B. Storschreiber betriebsbereit (parametrierbar)

* 2.B. Ereignis wird aufgezeichnet (parametrierbar)

* z.B. Sammelalarm (parametrierbar)

Sammelalarm

Hier ist ein Beispiel, wie der Sammelalarm parametriert werden
kann. Flr den Sammelalarm kdnnen bis zu flinf Meldungen
parametriert werden:

* Stérung DAU(s)

e Storung Drucker

* Stérung Synchronisation

* Stérung CPU

* Stérung Daten.
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Technische Daten

Mechanischer Aufbau

Analoge und bindre Ein- und Ausgange

1/2 19-Zoll Gerdt

Steckplatz 2

Abmessungen (B x H x T)

223 mm x 266 mm x 300 mm

(112 19-Zoll Gerét)

Bestlickung gemaB Tabelle
.Bestlickungsvarianten”

Steckpldtze 2-5

Bestlickung gemaB Tabelle

Anzahl Steckplatze 3 (19-Zoll Gerat) LBestlickungsvarianten”

Steckplatz 1: CPU Bestiickungsvarianten

Steckplatz 2: DAU siehe ,Analoge und bindre VCDAU 8 analoge (4 Strom/4 Spannung)
Ein- und Ausgange” und 16 binare Eingénge

Steckplatz 3: Netzteil CDAU 8 analoge (8 Strom) und

19-Zoll Gerdt 16 bindre Eingdnge

Abmessungen (B x H x T) 445 mm x 266 mm x 300 mm VDAU ?ggﬁl}gggéﬁégiggung) und

Anzahl Steckpldtze 6 BDAU 32 binére Eingédnge

Steckplatz 1: CPU Etwa 1,5 mA/Eingang DDAU 8 analoge (8 Strom =20 mA, oder

Steckplatz 2: DAU siehe ,Analoge und binire 8 Spannung 1V oder +10 V) und
Ein- und Ausgange” 16 bindre Eingdnge

Steckplatz 6: Netzteil SIMEAS R-PMU

Hilfsspannung

Niedervoltvariante

Gleichspannung (DC)

Nennhilfsgleichspannung Uy

DC24/28/60V

DAU-Typ Nenn- Frequenz- Abtast- Abtast-
frequenz bereich frequenz  rate

VCDAU;VDAU;CDAU 50 Hz 25bis60Hz 9.500Hz 192

DDAU 50 Hz 0 bis 500 Hz

VCDAU;VDAU;CDAU 60 Hz 30 bis 70Hz 11.520 Hz

DDAU 60 Hz 0 bis 500 Hz

Zuldssiger Spannungsbereich

Hochvoltvariante

DC 19,2 bis 72V

Spannungseingang (VDAU oder VCDAU)

Messbereich 1

1,5 bis 200 Ve

Gleichspannung (DC)

Nennbhilfsgleichspannung Uy

DC110/125/220/250 V

Zuldssiger Spannungsbereich

DC 88 bis 300 V

Impedanz >100 kQ
Auflésung 15 mV
Uberspannung Max. 300 Vg flir 5°s

Wechselspannung (AC) 50/60 Hz

Genauigkeit (bei 23°C =1°C
und Nennfrequenz)

Nennhilfswechselspannung Uy

AC115/230V

Klasse 0,3, £0,25% vom Messwert
+30 mV

Frequenzverhalten

Zuldssiger Spannungsbereich

Ausfalliiberbriickung ohne Batterie

AC92 bis 276 V

3 bis 5500 Hz (5 %)

Anzahl der A/D-Wandler je Kanal

1

Messbereich 2

3 bis 400 Veff

Uberbriickungszeit Messzeiten, Zentraleinheit Impedanz >200 kQ
ZE8I16 ZE32/64 AuflBsung 30 mv
fir Uy =DC 24V =200 s = |50 e Uberspannung Max. 600 Ve flir 5 s
12l By = D EDY =450 ms = 10 s Genauigkeit (bei 23°C +1°C Klasse 0,3, +0,25 % vom Messwert
fiir Uy =DC 110 V =500 ms =180 ms und Nennfrequenz) =30 mV
fuir Uy =DC 250 V >700 ms =200 ms Frequenzverhalten 3 bis 5500 Hz (5%)
fiir Uy =AC 115V =500 ms =200 ms Anzahl der A/D-Wandler je
fiir Uy = AC 230V =800 ms =348 ms Spannungskanal 1
Stromkanal 2

Optional mit Batterie

Ausfalliberbriickung bis zu 10 min, wenn alle Funktionen in Betrieb sind

Leistungsaufnahme

1/12 19-Zoll Gerat DC 24 bis 60 V 20W
8 analoge/ 16 bindre Kandle DC110bis250V 18 W
AC115bis230V 30 VA
19-Zoll Gerat DC 24 bis 60 V 45 W
32 analoge/ 64 bindre Kanale DC 110 bis 250V 40 W
AC 115 bis230V 70 VA

Table 6/1 Technische Daten
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Produkte — SIMEAS R-PMU

Technische Daten

Stromeingang (CDAU oder VCDAU)

DC-Eingdnge (DDAU)

Tabelle 6/1 Technische Daten

5 mA bis 400 Agfs

5 mA bis 7 Agst

0,5 mA, Klasse 0,5, +0,5% vom
Messwert +0,5 mA

3 bis 5500 Hz (5 %)

>7 At t0 200 Aeft

30 mA, Klasse 1,5, +1.5% vom
Messwert +30 mA

0 bis 5500 Hz (5 %)

>200 Ags bis 400 Agtt

30 mA, Klasse 3,5, +3,5% vom
Messwert

0 bis 5500 Hz (5 %)

20A

100A,30s
500A,1s
1200 A, Halbwelle

200 A, zuziglich 100 %
Verlagerungt

<0,1 VA

+20 mA (50 Q)
+1V/+10V (>40 kQ/>400 kQ)

Klasse 0,5

+0,5% vom Messwert =1 mV

+0,5% vom Messwert =10 mV

+0,5% vom Messwert =20 pA

10 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz pro
Modul (parametrierbar).

(Wenn sie zusammen mit einem
VCDAU, CDAU oder VDAU verwen-
det werden, werden die DC-Kandle
parallel aufgezeichnet. Pro Kanal ist
nur eine Abtastfrequenz von 10 kHz
zuldssig.)

Verarbeitung von hoheren DC-
Spannungen tiber Messumformer
(z.B. SIMEAS T)

Bindreingdnge (BDAU, VCDAU, DDAU, CDAU und VDAU)

2 kHz

Es werden Zustandswechsel
mit einer Auflésung von 1 ms
abgespeichert

Max. 250 Zustandswechsel bei 16
Eingdngen, innerhalb 1 s gesamte
Speicherkapazitdt abhangig von
der Parametrierung (typisch etwa
100 000 Zustandswechsel)

Steuereingdnge

Eingangs- L-Pegel H-Pegel
spannung

V) V) V)
24 <7 = 18
48 bis 60 <14 = 36
110 bis 125 <28 > 75
220 bis 250 <56 =165
Eingangsstrom 1 mA

Eingangs-  Uberlast
spannung

V) V)

24 28,8

48 bis 60 72

110 bis 125 150

220 bis 250 300

Zeitsynchronisierungseingang
fur den Anschluss an einen
GPS-Zeitgeber oder eine Stations-
uhr mit Minutenimpuls

24V bis 60V, Filterzeit >2 ys
>110V, Filterzeit <5 ps

Externer Start, Filterzeit 50 ms

Externer Start, Filterzeit 50 ms

Externer Sammelalarm,
Filterzeit 50 ms

Eingangs- L-Pegel H-Pegel
spannung
V) V) V)
24 =7 = 18
48 bis 60 <14 = 36
110 bis 125 <28 > 75
220 bis 250 <56 =165
Eingangsstrom 1 mA
Eingangs-  Eingdnge
spannung  1-4

Uberlast
V) v)
24 28,8
48 bis 60 72
110 bis 125 150
220 bis 250 300
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Produkte - SIMEAS R-PMU

Technische Daten

Meldeausgdnge

4 Meldeausgdnge mit isoliertem
Arbeitskontakt, Meldeausgang 1
fest rangiert auf Watchdog,

3 Meldeausgange frei rangierbar.

EIN 30 W/VA
AUS 20 VA

30 W ohmsch

25 W fiir L/R <50 ms

250V
1 A dauernd

SIMEAS R betriebsbereit
Betriebsspannung in Ordnung
Normalbetrieb

Testbetrieb

Blockierbetrieb

Ubertragung SIMEAS R — PC aktiv
Ereignis wird aufgezeichnet
Stérung DAUs

Stérung Drucker

Stérung Synchronisation der Uhrzeit
PC nicht erreichbar

Stérung Datenspeicher
Datenspeicher voll

Ringspeicher aktiv
Batteriekapazitdt in Ordnung
Temperaturiiberwachung < -5°C
Temperaturtiberwachung > +55°C
Stérung Feinsynchronisation
Sammelalarm

Relais 1 - nicht rangierbar; Watchdog
Relais 2 — nicht rangierbar

Relais 3 — nicht rangierbar

Relais 4 — nicht rangierbar

Steckplatz 1 — CPU

Druckerschnittstelle, Centronics
IEEE 1284 fiir den Anschluss eines
Laserdruckers (Postscript Level 2)

RS232-Schnittstelle, Frontseite, fir
den Anschluss eines PCs, 19,2 kBd

RS232-Schnittstelle, Ruckseite, fiir
den Anschluss z. B. eines zusatzli-
chen Modems, Sternkoppler, 9,6 bis
115,2 kBd oder eines externen ISDN
Adapters

Kompatibel gemaB IEEE 802.3
10Base-T/100Base-T (10MBit/s bzw.
100 MBit/s)

Steckplatz 0 Datentibertragung

Ubertragungsrate bis zu 56 kBps
Anwdhlmethode Audio und Impuls
CCIT V.21, V.22, V.22 to V.23, V.32,
V.32 to V.34, V.90

Zertifiziert in allen europaischen
Landern

Tabelle 6/1 Technische Daten

Temperaturen

-25°C bis +70°C

-5°C bis +55°C
(Betauung nicht zuldssig)

0°C bis +40°C

Luftfeuchte

95 % ohne Betauung

Massenspeicher: 1 GB Flashspeicher

Verfiigbare Schreiber

PMU gemaB IEEE C37.118 und parallel

Transient Analog Rec (TAR):

Uini Ln: Un 2,00 14,2,00 B: D
Transient Phasor Rec.(TPR):

Ui DN Un 2,00 12,00 B D; f; P; O
Cont. RMS Rec (CRR):

UN LN Ur 20" 120"

Cont. Q (Power) Rec. (CQR):

Q1), pY

Cont. Frequency Rec. (CFR):
7

Cont. DC Rec. (CDR):

DV (x20 mA; =1 V; +10V)
Event Rec. (ER):

B

Cont. Phasor Rec. (CPR):
Un LN f

Weitere technische Informationen siehe www.siemens.com/powerquality
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Auswahl- und Bestelldaten

Beschreibung Bestell-Nr.

Zentraleinheit PMU (V4) ZE8/161) mit integrierter Ethernet-Schnittstelle 7KE6100-0[ 114 ]-CICICIL]

Mit einem Einbauplatz fiir Datenerfassungsmodul (DAU), 1/2 19" Baugruppentrager
Dateniibertragung tiber COM1, COM2 oder Ethernet/Standard Schnittstelle
Hinweis: Kabel sind getrennt zu bestellen.

Gehduse

Schalttafeleinbau (gelochtes Gehduse) D
Aufbaugehduse E
19-Zoll-Einbau (gelochtes Gehduse) F

Messung am:
16,7-Hz-Netz

50-Hz-Netz

60-Hz-Netz

m |0 N

Anschlussklemmen
Standard

US-Ausfiihrung (nicht mdglich mit Aufbaugehduse)

N |[=

Signalspannungen der CPU-Baugruppe und der Bindreinginge 2

DC 24V 1
DC 48 V bis 60 V 2
DC 110V bis 125V 3
DC 220V bis 250 V 4
DC 48 V bis 60 V, Steuereingang 1: DC 24 V 5
DC 110V bis 125V, Steuereingang 1: DC 24 V 6
DC 220V bis 250V, Steuereingang 1: DC 24 V 7
Datenerfassungsmodul DAU

VDAU (8 U/ 16 Bindreingdnge) A
CDAU (8 /16 Binareingdnge) B
VCDAU (4 U/4 1/16 Bindreingdnge) C
BDAU (32 Bindreingdnge) D
DDAU 20 mA F
DDAU 1V G
DDAU 10 V H
Hilfsenergie

DC 24 V bis 60 V ohne Batterie

DC 24 V bis 60 V mit Batterie

AC 50/60 Hz, 115/230 V bzw. DC 110V bis 250 V ohne Batterie

AC 50/60 Hz, 115/230 V bzw. DC 110 V bis 250 V mit Batterie

Rl [T

Handbuch
Deutsch

Englisch

Franzosisch

Spanisch

Italienisch

ulb(WN (=

1) Die Grundausfiihrung verfiigt tiber zwei RS232-Schnittstellen (COM-S und COM-1), einer Ethernet- und einer Druckerschnittstelle.
2) Mit dieser Position wird der Spannungspegel der Bindreingange fiir die CPU- und DAU-Baugruppe festgelegt.
Dabei ist zu beachten, dass der Bindreingang 1 der CPU-Baugruppe eine besondere Rolle spielt.
Wird das Gerdt 7KE6000-0** oder 7KE6100-0** fiir eine genaue Zeitsynchronisierung mit der Synchronisiereinheit 7KE6000-8HA* *
oder mit einer Zeitsynchronisierung mit GPS 7XV5664-0AA00 iiber LWL und 7KE6000-8AK/L projektiert, so muss der Bindreingang 1
der CPU-Baugruppe fiir DC 24 V ausgelegt sein.

Beispiel: Das Gerat wird fiir eine Anlagenspannung DC 110 V projektiert und mit einer Synchronisiereinheit eingesetzt.
Damit muss diese Bestellposition (Nr. 13) mit 6" belegt sein.

Hinweis: DC 24 V Eingang kann DC 24 - 60 V verarbeiten

Tabelle 6/2 Auswahl- und Bestelldaten
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Auswahl- und Bestelldaten

Beschreibung

Bestell-Nr.

Zentraleinheit PMU (V4) ZE32/64 mit integrierter Ethernet-Schnittstelle " 7KE6100-1 114 J-0ICICIC]

Mit 4 Steckplatzen fur Messwert-Erfassungsmodule (DAUs), 19-Zoll-Baugruppentrdger,
Datentibertragung tiber COM1, COM2 oder Ethernet/Standard Schnittstelle

Hinweis: Kabel missen separat bestellt werden.

Gehiuse?
Schalttafeleinbau (gelochtes Gehduse)

Aufbaugehduse (siehe Hinweis)

m

19-Zoll-Einbau (gelochtes Gehduse)

Messung am:
50-Hz-Netz

60-Hz-Netz

Anschlussklemmen?
Standard

US-Ausfiihrung

Signalspannungen der CPU-Baugruppe und der Bindreingdnge fiir Module ohne freie Bestiickung der

DAUs®

DC24V alle Bindreingdnge + CPU Bindreingdnge 1 1
DC 48 bis 60 V alle Bindreingdnge + CPU Bindreingdnge 1 2
DC 110 bis 125V alle Bindreingdnge + CPU Bindreingdnge 1 3
DC 220 bis 250 V__ alle Bindreingdnge + CPU Bindreingdnge 1 4
DC 48 bis 60 V alle Bindreingdnge — CPU Bindreingdnge 1: DC 24 V 5
DC 110 bis 125V  alle Bindreingdnge — CPU Bindreingdnge 1: DC 24 V 6
DC 220 bis 250 V__alle Bindreingdnge — CPU Binareingdnge 1: DC 24 V 7
Datenerfassungsmodul DAU

Hinweis: Die Montage der DAUs erfolgt von links nach rechts:

VCDAU; 2 Module (8 U/8 /32 Bindreingdnge) A
VCDAU; 4 Module (16 U/16 1/64 Bindreingange) B
VCDAU; 1 Modul (4 U/4 1/16 Bindreingdnge) und CDAU; 3 Module (24 1/48 Bindreingdnge) C
Datenerfassungsmodule (DAUs) mit freier Konfiguration® D

Hilfsenergie
DC 24 V bis 60 V ohne Batterie

DC 24 V bis 60 V mit Batterie

AC 50/60 Hz, 115/230 V bzw. DC 110 V bis 250 V ohne Batterie

AC 50/60 Hz, 115/230 V bzw. DC 110 V bis 250 V mit Batterie

Al- [T

Handbuch
Deutsch

Englisch

Franzosisch

Spanisch

Italienisch

Ul s (WN (=

1) Digitaler Storschreiber (DFR) mit vier Steckplatzen fiir Datenerfassungsmodule
(DAU), 19-Zoll-Rahmen. Die Basiseinheit verfligt tiber zwei RS232-Schnittstellen
(COM-S und COM-1), eine Ethernet- und eine Drucker-Schnittstelle. Nur zwei
Kommunikationsschnittstellen kénnen parallel unterstitzt werden.

2) Fur das Aufbaugehduse ist die Anzahl méglicher Messkanéle im Werk zu klaren.

3) Das Aufbaugehduse ist nicht mit US-Klemmen verfligbar.

4) Fur die Definition dieser MLFB-Stelle ist Folgendes zu berticksichtigen:
Es soll eine Standardeinheit mit vorgegebenen DAU-Modulen bestellt werden (MLFB-
Stelle 14 ="A”", “B” oder “C"). Diese MLFB-Stelle definiert die Eingangsspannung der
Bindreingdnge der Zentraleinheit (CPU) und die Bindreingange der DAU-Module. Es ist
zu beachten, dass der Bindreingang Nr. 1 der CPU fiir die externe Zeitsynchronisierung
reserviert ist.
Fir das Gerat 7KE6000-1** oder 7KE6100-1** muss die Spannung dieses Eingangs 24
V DC betragen, wenn dieser Eingang an die Synchronisiereinheit 7ZKE6000-8HA** oder
zusammen mit einem GPS-Empfanger 7XV5664-0AA00 (iber LWL an den Sync-
Transceiver 7KE6000-8AK/L angeschlossen wird.
Beispiel: SIMEAS R wird in einer Station mit einem 110 V DC Batteriesystem und GPS-
Zeitsynchronisierung (= Hopf-Receiver + Sync-Box). In diesem Fall muss die MLFB-Stelle
13 eine 6" sein.
Achtung: Der DC 24 V Eingang hat einen Bereich von DC 24-60 V.
Es soll eine Einheit mit freier Konfiguration der DAU-Module (MLFB-Stelle 14 =“D")

Tabelle 6/2 Auswahl- und Bestelldaten

bestellt werden: Diese MLFB-Stelle definiert die Eingangsspannung der Bindreingange
der Zentraleinheit (CPU). Die Eingangsspannung der Datenerfassungsmodule (DAUs)
wird spéter separat definiert mit der Bestellnummer der DAU-Module.

Beispiel: Ein SIMEAS R mit freier Konfiguration der DAU-Module (MLFB-Stelle 14 =

“D") wurde fiir eine Spannung von DC 220 V projektiert. Mit der Auswahl ,7* an dieser
MLFB-Stelle wird die Spannung des 1. Bindreingang der Zentraleinheit auf DC 24 V und
die Spannung der weiteren Binareingdnge der CP auf DC 220-250 V festgelegt.

5) Wenn eine Einheit mit freier Konfiguration der DAU-Module (MLFB-Stelle 14 = “D")

bestellt werden soll, sind folgende weiteren Schritte erforderlich:

— Zunachst ist die Spannung der Binareingange der CPU (MLFB-Stelle 13 — Siehe auch

(4)) und dann die Bestellnummer 7KE6000-4*, fiir welche DAU-Steckplétze der Rahmen

vorbereitet werden soll, z. B. fiir die Montage der geeigneten Klemmen gemaB der

DAU-Module. Mit diesem Schritt sind zusatzlich folgende Definitionen notwendig:

a) Wenn eine definierte DAU-Stelle auch mit einem DAU-Modul bestiickt werden soll, ist
das jeweilige DAU-Modul mit der Bestellnummer 7KE6000-2* zu bestellen

b) oder es wird der jeweilige Steckplatz mit einer Blindplatte versehen

c) oder ein definierter DAU-Steckplatz wird nur fiir ein DAU-Modul vorbereitet, ohne das
entsprechende DAU-Modul zu bestellen. Wenn z.B. ein DAU schon vorhanden ist oder
es erst spater bestellt werden soll.

Achtung: Ein SIMEAS R muss von links nach rechts bestlickt werden.
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Auswahl- und Bestelldaten

Beschreibung Bestell-Nr.

SIMEAS R, Bestiickung der Zentraleinheit ZE32/64" 7KE6000-4QQ 66-6@@0

Verfugbar auch fiir 7KE6000-1 und 7KE6100-1

Steckplatz 1

VCDAU Werkseitiger Einbau?

CDAU Werkseitiger Einbau?

VDAU Werkseitiger Einbau?

BDAU Werkseitiger Einbau?

DDAU Werkseitiger Einbau?

— Nicht vorbereitet/Blindplatte

VCDAU Vorbereitet fiir eine VCDAU fir zukiinftige Verwendung
CDAU Vorbereitet fiir eine CDAU fiir zukiinftige Verwendung
VDAU Vorbereitet fiir eine VDAU fiir zuklnftige Verwendung
BDAU Vorbereitet fiir eine BDAU fiir zukiinftige Verwendung
DDAU Vorbereitet fiir eine DDAU fir zukiinftige Verwendung

ClHd|n|mlow|Z|IE |- |x]|-

Steckplatz 2

VCDAU Werkseitiger Einbau?

CDAU Werkseitiger Einbau?

VDAU Werkseitiger Einbau?

BDAU Werkseitiger Einbau?

DDAU Werkseitiger Einbau?

— Nicht vorbereitet/Blindplatte

VCDAU Vorbereitet fiir eine VCDAU fir zukiinftige Verwendung
CDAU Vorbereitet fiir eine CDAU fiir zukiinftige Verwendung
VDAU Vorbereitet flr eine VDAU fiir zuklinftige Verwendung
BDAU Vorbereitet flir eine BDAU fiir zukiinftige Verwendung
DDAU Vorbereitet flir eine DDAU fir zukiinftige Verwendung

R |- |T|@M|m|O|N|w=|>

Steckplatz 3

VCDAU Werkseitiger Einbau?

CDAU Werkseitiger Einbau?

VDAU Werkseitiger Einbau?

BDAU Werkseitiger Einbau?

DDAU Werkseitiger Einbau?

— Nicht vorbereitet/Blindplatte

VCDAU Vorbereitet fiir eine VCDAU fiir zukiinftige Verwendung
CDAU Vorbereitet fiir eine CDAU fiir zukiinftige Verwendung
VDAU Vorbereitet fiir eine VDAU fiir zuklnftige Verwendung
BDAU Vorbereitet fiir eine BDAU fiir zukiinftige Verwendung
DDAU Vorbereitet fir eine DDAU fir zukiinftige Verwendung

R |~ |T|O|m|m|O|N|w|>

Steckplatz 4

VCDAU Werkseitiger Einbau?

CDAU Werkseitiger Einbau?

VDAU Werkseitiger Einbau?

BDAU Werkseitiger Einbau?

DDAU Werkseitiger Einbau?

— Nicht vorbereitet/Blindplatte

VCDAU Vorbereitet flr eine VCDAU fir zukiinftige Verwendung
CDAU Vorbereitet fiir eine CDAU fiir zukiinftige Verwendung
VDAU Vorbereitet fiir eine VDAU fiir zukiinftige Verwendung
BDAU Vorbereitet flir eine BDAU fiir zukiinftige Verwendung
DDAU Vorbereitet fiir eine DDAU fir zukiinftige Verwendung

R |T@M|m[O|N|w|>

1) Tabelle nur fir freie Bestiickung anwenden. Die Zentraleinheit hat 4 Einbauplatze zur freien Bestiickung mit DAU-Modulen.
Vorbereitung der Einbaupldtze mit den entsprechenden Anschlussklemmen und Bestlickung mit DAUs.
2) Bitte die Baugruppe 7KE6000-2 spezifizieren und bestellen.

Tabelle 6/2 Auswahl- und Bestelldaten
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Auswahl- und Bestelldaten

Beschreibung Bestell-Nr.

SIMEAS R, Datenerfassungsmodule zur freien Bestiickung oder als Ersatzteil 7KE6000-2 1]
Auch verfligbar fiir 7KE6000-0; 7KE6100-0; 7KE6000-1; 7KE6100-1

VDAU (8 U/ 16 Bindreingdnge)
CDAU (8 /16 Bindreingdnge)
VCDAU (4 U/4 1/16 Bindreingange)
BDAU (32 Bindreingdnge)

o|N|w| >

Signalspannungen der Bindreingdange
DC24V

DC 48 V bis 60 V

DC 110V bis 125V

DC 220V bis 250 V

O N |w >

Anschlussklemmen

Standard 1
US-Ausfiihrung 2
Ohne Klemmen, da die Zentraleinheit bereits mit Anschlussklemmen bestiickt ist 3

Netzfrequenz

Keine Frequenzangabe fiir Bestellnummer-Position 9 = D
16,7 Hz (nicht fiir 7KE6100-0 und 7KE6100-1)

50 Hz

60 Hz

W I[N |= O

SIMEAS R, Datenerfassungsmodule zur freien Bestiickung oder als Ersatzteil 7KE6000-2[ L ICIL]
Auch verfligbar fiir 7KE6000-0; 7KE6100-0; 7KE6000-1; 7KE6100-1

DDAU (DC 8/16 Bindreingdnge) E

Anschlussklemmen

Standard A
US-Ausfiihrung
Ohne Klemmen, im die Zentraleinheit bereits mit Anschlussklemmen bestiickt ist C

w@

Analogkanéle

20 mA 1
Y 2
10V 3

Signalspannungen der Bindreingdange
DC 24V

DC 48 V bis 60 V

DC 110V bis 125V

DC 220V bis 250 V

HIWIN (=

Tabelle 6/2 Auswahl- und Bestelldaten
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Auswahl- und Bestelldaten

Beschreibung Bestell-Nr.
SIMEAS R Ersatzteile

Ersatzspeicherkarte fiir CPU-486 mit Firmware 2.1.xx" 7KE6000-3HA
PCMCIA-Flashspeicherkarte im PC Card-Format und Firmware 2.1.xx" mit Standard-Parametrierung

Ersatzspeicherkarte fiir CPU-486 mit Firmware 2.3.xx? 7KE6000-3HB

PCMCIA-Flashspeicherkarte im PC Card-Format mit vorinstallierter Firmware 2.3.xx? mit Zusatzfunktionen
.Registrierung von Flicker und Spannungseinbriichen” mit Standard-Parametrierung

Glltig nur fiir Gerdte mit RAM-Speicherausbau von 32 MB.

Weitere Informationen auf unserer Internetseite: http://www.powerquality.de

Flash-Speicherkarte 512 MB fiir ELAN-CPU mit Firmware 3.0.xx 7KE6000-3HC1

IDE-Flashspeicherkarte 2,5 Zoll und Firmware 3.0.xx mit Standard-Parametrierung
Weitere Informationen auf unserer Internetseite: http://www.powerquality.de

Ersatzspeicherkarte 1 GB fiir ELAN-CPU mit Firmware 4.0.xx (PMU) 7KE6100-3HC3
IDE-Flashspeicherkarte 2,5 Zoll und Firmware 4.0.xx mit Standard-Parametrierung

Beschreibung Bestell-Nr.

SIMEAS R-PMU, Ersatzteile

Zentralprozessorbaugruppe (ELAN-CPU) 7KE6100-2LL ][]

Massenspeicher und Firmware
Mit 1 GB IDE-Flashspeicherkarte (2,5-Zoll-Format) und aktueller Firmware mit Standard-Parametrierung 1

Signalspannung fiir CPU-Bindreingdnge

DC 24 V Alle Bindreingdnge + CPU Bindreingédnge 1

DC 48 V bis 60 V Alle Bindreingdnge + CPU Bindreingange 1
DC 110V bis 125 V Alle Bindreingdnge + CPU Bindreingdnge 1
DC 220 V bis 250 V Alle Bindreingange + CPU Bindreingdnge 1
DC 48 V bis 60V, Steuereingang 1: DC 24 V (siehe Hinweis)
DC 110V bis 125V, Steuereingang 1: DC 24 V (siehe Hinweis)
DC 220 V bis 250V, Steuereingang 1: DC 24 V (siehe Hinweis)

Q|mimoN|w (>

Netzteil fiir Zentralprozessorbaugruppe 7KE6000-2G[ ]

DC 24 V bis 60 V ohne Batterie G
DC 24 V bis 60 V mit Batterie H
J
K

AC 50/60 Hz, 115/230 V bzw. DC 110 V bis 250 V ohne Batterie
AC 50/60 Hz, 115/230 V bzw. DC 110 V bis 250 V mit Batterie

Hinweis:

Bei Anschluss einer Synchronisierbox 7KE6000-8HA** muss der Steuereingang 1 der CPU fir
DC 24 V ausgelegt sein. (DC 24 V Eingang notwendig fiir Anschluss an Sync-Transceiver

DC 24 V Eingang kann DC 24 - 60 V verarbeiten.)

1) Aktuelle Version der Firmware 2.1
2) Aktuelle Version der Firmware 2.3

Tabelle 6/2 Auswahl- und Bestelldaten
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Auswahl- und Bestelldaten

Beschreibung

Bestell-Nr.

Zeitsynchronisiereinheit”

Im Gehduse mit Schnappbefestigung, fiir Hutschiene 35 mm nach DIN EN 50022,
mit Anschlusskabel fiir ZE

Empféanger-/Dekoderbaugruppe fiir Zeitsynchronisierung

Dekoder flr DCF 77-Signal (Zum Anschluss an einen GPS-Empfanger mit DCF77-Signalausgang, z. B.

HOPF 6875 GPS-Empfanger. Diese Konfiguration ist die beste Wahl fiir alle Applikationen weltweit)

7KE6000-8HAQD

Dekoder fiir Meinberg- oder ZERA-Signal

Dekoder fiir Patek-Philippe-Signal

Dekoder fiir IRIG B-Signal (z.B. von GPS-Empfinger)?

Dekoder fiir Telenorma-Signal

Dekoder fiir demoduliertes IRIG B-Signal, TTL-Pegel

Dekoder fiir demoduliertes DCF77-Signal, Ankopplung tiber Open-Collector

0 (N[O U1 |D (W (N

Anschluss Ufer Serielle Schnitstelle 1 (Anschluss Gber die Klemmen 11,12,13)

Hilfsenergie
DC 24 bis 60 V

DC 110V bis 250 V oder AC 115 V bis 230 V 50/60 Hz

GPS-Zeitsynchronisiereinheit

Inkl. GPS-Antenne und 25-m-Antennenkabel

Zeitempfanger mit zwei optischen Ausgdngen (programmierbar)
ST-Stecker fiir Anschluss an 62,5/125-pm-Multimodefaser.
Ausgang: IRIG-B oder DCF77-Zeittelegramm

Hilfsspannung DC 24 V bis 48 V

flir andere Spannungsbereiche wird 7XV5810-0BA00 benotigt

7XV5664-0AA00

DC-AC/DC-Konverter

Eingang: DC 24 V bis 250 V, AC 115/230 V
Ausgang: DC 24 V

7XV5810-0[_]A00

B

Rugged Switch RSG2100

12 x 10BaseFL Ports mit ST-Stecker
2 x 100BaseFX Ports
2 x 10/100BaseFT Ports mit RJ45-Stecker (Uplink-fahig)

7KE6000-8APQO-DAB

Hilfsenergie

DC 24V 0
DC 48V 1
DC 88 V bis 300 V/AC 85 V bis 264 V 2

LWL-Option fiir die 2 x 100BaseFX-Ports
1310 nm, Multi Mode, 2 km mit ST-Stecker

1310 nm, Single Mode, 20 km mit LC-Stecker

Bausteine flir Ethernet-Kommunikation

Ethernet Transceiver DC 24 V (DC 18 V bis 36 V) mit ST-Stecker
Rugged MC - RMC - Ethernet Medienkonverter

7KE6000-8AF

Ethernet Transceiver DC 88 V bis 300 V bis AC 85 V bis 264 V mit ST-Stecker
Rugged MC — RMC — Ethernet Medienkonverter

7KE6000-8AG

Bausteine fiir Zeitsynchronisierung
Synchronisier-LWL-Verteiler NS (DC 24 V bis 60 V)

7KE6000-8AH

Synchronisier-LWL-Verteiler HS (DC/AC 110 bis 230V, 45 bis 65 Hz)

7KE6000-8AJ

Synchronisier-Transceiver NV (DC 24 V bis 60 V)

7KE6000-8AK

Synchronisier-Transceiver HV (DC/AC 110 bis 230V, 45 bis 65 Hz)

7KE6000-8AL

1) Bei Anschluss einer Synchronisiereinheit 7KE6000-8HA[J[J, muss der Steuerungseingang 1 der CPU fiir DC 24 V ausgelegt sein.
2) Das IRIG B-Signal hat folgende wesentliche Nachteile: Im Datum fehlt das Jahr, es gibt keine Sommer-/Winterzeitumschaltung, es gibt keine Relativzeit
(nicht an Zeitzonen orientiert). Die Nutzung eines GPS-Empféanger mit DCF77 Signalausgang wird empfohlen. Das DCF77-Signal kann dann tiber

eine Synchronisierbox in ein DCF77-Signal fiir SIMEAS R und DAKON umgewandelt werden.

Tabelle 6/2 Auswahl- und Bestelldaten
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Auswahl- und Bestelldaten

Beschreibung Bestell-Nr.
Kommunikationskabel Datenkabel 7KE6000-8AC

Modemseite 25-polig / Stift, 10 m lang

Datenkabel COM1 zum Personal Computer 7KE6000-8B[ |
Incl. Adapter
COM1 oder 2 - PC, 10 m lang A
COM1 oder 2 - PC, 5 m lang BJ
Druckerkabel, Centronics 7KE6000-8DA

3 m lang, fiir ZE oder PC-Drucker

Ethernet-Patch-Kabel doppelt geschirmt (SFTP),
beidseitig mit LAN-Stecker
SIMEAS R ~ Switch, Switch ~ PC

Lange 0,5 m 7KE6000-8GD00-0AA5
Ldnge 1 m 7KE6000-8GD00-1AA0
Lénge 2 m 7KE6000-8GD00-2AA0
Ldnge 3 m 7KE6000-8GD00-3AA0
Lénge 5 m 7KE6000-8GD00-5AA0
Ldnge 10 m 7KE6000-8GD01-0AA0Q
Ldnge 15 m 7KE6000-8GD01-5AA0
Ldnge 20 m 7KE6000-8GD02-0AA0

Ethernet-Patch-Kabel doppelt geschirmt (SFTP),
gekreuzt, beidseitig mit LAN-Stecker
Switch & Switch, SIMEAS R ~ PC

Ldnge 0,5 m 7KE6000-8GE00-0AA5
Ldnge 1 m 7KE6000-8GE00-1AAQ
Lénge 2 m 7KE6000-8GE00-2AA0
Lénge 3 m 7KE6000-8GE00-3AA0
Lange 5 m 7KE6000-8GE00-5AA0
Ldnge 10 m 7KE6000-8GE01-0AAQ
Ldnge 15 m 7KE6000-8GE01-5AA0
Ldnge 20 m 7KE6000-8GE02-0AA0

Tabelle 6/2 Auswahl- und Bestelldaten
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Auswahl- und Bestelldaten

Beschreibung

Bestell-Nr.

Anschlusskabel fiir Stromkandle
Leitung 8-adrig, 2,5 mm? fiir 4 Stromkanéle

Bitte beachten: Mindestldnge 2 m

Ohne Konfektionierung

7KE6000-8GA00-0 ][]

Mit Adernendhiilsen, einseitig

Mit Adernendhiilsen, beidseitig

Ohne Adernmarkierung

Mit Adernmarkierung

Kabelldnge in m (X =2 ... 8, 9 = Sonderldnge)

Anschlusskabel fiir Spannungseingdnge

Leitung 8-adrig, 0,75 mm? fiir 4 Spannungskanéle

Bitte beachten: Mindestldnge 2 m

Ohne Konfektionierung

7KE6000-8GB00-0[J 1]

Mit Adernendhiilsen, einseitig

@

Mit Adernendhiilsen, beidseitig

Ohne Adernmarkierung

Mit Adernmarkierung

@ (>

Kabelldnge in m (X =2 ... 8, 9 = Sonderlange)

Anschlusskabel fiir Bindreingange
Leitung 32-adrig, 0,25 mm?

Bitte beachten: Mindestldange 2 m

Ohne Konfektionierung

7KE6000-8GC00-0 QDD

Mit Adernendhiilsen, einseitig

Mit Adernendhiilsen, beidseitig

N | (>

Ohne Adernmarkierung

Mit Adernmarkierung

Kabellange inm (X =2 ... 8, 9 = Sonderlange)

Handbuch fiir Firmware-Version SIMEAS R-PMU

Englisch E50417-B1076-C360-A1
Deutsch E50417-B1000-C360-A1
Franzosisch E50417-B1077-C360-A2
Spanisch E50417-B1078-C360-A2
Italienisch E50417-B1072-C360-A2

USB-Alarm-Box

Uberwachungseinheit fiir Server/DAKON XP mit USB-Anschluss,
eigenem Watchdog und 7 Alarm-Kontakten (nur in Verbindung mit der Software OSCOP P)

Tabelle 6/2 Auswahl- und Bestelldaten
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Produkte — SIMEAS R-PMU

Zertifikat

CERTIFICATE T3V NORD

TUV NORD CERT GmbH
certifies herewith

Siemens AG
Energy Sector
EDEA
HumboldstraRe 59
90459 Niirnberg
Germany

that the below named product has successfully pass through the test procedure of the professorship
Electrical Networks and Alternative Energies of the Otto-von-Guericke University l!auﬁehum
for Phasor Measurement Units (PMU) and is authorised to be denote with:

Verified Measuring System according to PMU-test procedure, L'e\rei 2

Description of the product:

SIMEAS R-PMU

‘Certified according: Test instruction PMU with GPS-Synchronisation Vers. 1.1.0:18.08.2008 and IEEE €37.118

Test Repod Nr: LENAD1/08B from 2008-08-22 Valid until: 2013-09-11
Rahmnm number: 2.4-176/08 Registry-Nr.: 44 799 08 361173

MaguaE.E, 2008-09-11 Q

ol safety Ofto-von-Guericke U Mégdeburg R
Professorship mm and Alternative Enm

{Prof. Dr.-ing. Z. Styczynski} P
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Beschreibung, Funktionsiibersicht und Anwendungsbereiche

Beschreibung

Siemens SICAM PQS ermdglicht die Auswertung aller Stor-
schriebe und Netzqualitdtsdaten (PQ-Daten) in einem System.
Der Schutz von Anlagen der Energieverteilung ist eine ent-
scheidende Aufgabe bei der Sicherung einer zuverldssigen
Stromversorgung. Die Kunden erwarten hdchste Verfligbar-
keit der elektrischen Energie und Strom auf gleichbleibend
hohem Qualitatsniveau. So wird es zum Beispiel fir den
Netzschutz immer schwieriger, zwischen kritischen Lastfdllen
und Kurzschlliissen mit minimalen Fehlerstrémen zu unter-
scheiden. Die Anforderungen an den optimalen Einsatz

und die entsprechende Parametrierung der Schutzgerdte
steigen. Eine intensive Auswertung der bereits vorhandenen
Informationen der Sekundartechnik (liber Stérschreiber) ist
daher notwendig.

Nur durch diese MaBnahmen kann auch zukiinftig die heute
Ubliche hohe Zuverldssigkeit und Verfligbarkeit der elek-
trischen Ubertragungs- und Verteilnetze gewéhrleistet
werden. Hinzu kommt, dass der zunehmende Einsatz von
Leistungselektronik oft die Spannungsqualitat spirbar
beeinflusst. Die Folge: unzureichende Spannungsqualitat,
die zu Unterbrechungen, Produktionsausfallen und hohen
Folgekosten fuhrt. Die Erflllung der in der europaischen
Norm EN 50160 festgelegten, allgemein giiltigen Qualitats-
kriterien flir Stromnetze ist daher unabdingbar. Grundlage
hierflr ist die zuverldssige Erfassung und Bewertung aller
Qualitdtsparameter. Schwachstellen und moégliche Fehler-
quellen kdnnen auf diese Weise friihzeitig erkannt und ge-
zielt beseitigt werden. Hier setzt Siemens mit der Software-
Losung SICAM PQS neue MaBstdbe: Erstmals ist es mdglich,
mit einer integrierten Software-L6sung auch herstellertiber-
greifend alle Netzqualitdtsdaten aus der Feldebene zentral
auszuwerten und zu archivieren. So erhalten Sie einen
schnellen und einfachen Uberblick tiber die Qualitit lhres
Netzes. Mit SICAM PQS haben Sie alle relevanten Daten
sicher im Griff: Storschriebe genauso wie samtliche Netz-
qualitats-Messdaten. Fiir kombinierte Anwendungen ist
SICAM PQS dartber hinaus einfach zu einem Stationsleit-
system erweiterbar.

Kundennutzen

* Gesicherte Spannungsqualitat fir die Versorgung lhrer
Anlage

e Schnelle, transparente Analyse der Ursache und des
Verlaufs eines Fehlers im Netz

« Effizienten Personaleinsatz bei der Fehlerbehebung

* Einfache Bedienbarkeit

e Nachweis liber die Einhaltung genormter Standards in
Versorgungseinrichtungen

¢ Online-Vergleich der erfassten PQ-Daten mit den norm-
und kundenspezifischen Grid Code-Vorlagen

 Sofortige Information Uber Verletzungen der
Netzqualitats-Kriterien

e Automatische Ermittlung des Fehlerorts

* Automatische Analyse und Berichterstellung bei
Verletzungen der Netzqualitats-Kriterien

e Strukturierte Darstellung und Zugriff auf die Archivdaten

e Zusammenfassung aller PQ-Daten in ein Zustandskriterium
(PQ-Index)

Power Quality and Measurements Produktkatalog - Siemens ’SI EM E N S
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* Raumlich verteilte Uberwachungs- und
Auswertungsmaglichkeiten der PQ-Messdaten

e Archivierung der PQ-Daten (Messwerten, Storschrieben,
PDR-Aufzeichnungen)

¢ Unterschiedliche Kommunikationsstandards und
Schnittstellen fir den Gerateanschluss zur Erfassung der
Prozessdaten (Ethernet TCP/IP, serielle Schnittstellen)

* Automatischer Import von Fremdgeraten im PQDIF- und
COMTRADE-Format

 Ethernet-Netzwerkiiberwachung, z.B. auf Basis SNMP

* Datenaustausch mittels OPC als Verbindung zu
Buro-Arbeitsplatz-Rechnern

e Sicherung des Datenzugriffs tiber eine Benutzerverwaltung

e Redundanter Aufbau des Systems auf verschiedenen
Ebenen

* Test- und Diagnosefunktionen

* Export von Stérschrieben tGiber Comtrade

e Export der PQ-Daten liber PQ-DIF

* Benachrichtigung via E-Mail und SMS.

Funktionsiibersicht

e Zentrales PQ Archiv fiir:
— Storschriebe
— PQ Daten
— Berichte

* Protokollvielfalt
—IEC 61850
—|EC 60870-5-103
— SIMEAS R Master
— SICAM Q80 Master

* Anbindung von Fremdgeraten liber COMTRADE/
PQ DIF-Import

 Ein bzw. zweiseitiger Fehlerorter mit der Méglichkeit der
Doppelleitungs- oder Parallelleitungskompensation

* Grid Code Evaluierung: Online Bewertung der erfassten
PQ Daten mit den Grenzen der Grid Code Vorlagen:
—Normen: EN 50160 MV, EN 50160 LV, IEC 61000
— Benutzerdefiniert

» Automatische Erstellung von tdglich, wéchentlich, monat-
lich oder jahrlichen PQ-Berichten die die Netzqualitat Ihres
System zielgerichtet beschreiben

e Server-Client Struktur fiir eine zentrale und flexible
Auswertung.

Anwendungsbereiche
Nachfolgend erhalten Sie einen Uberblick (iber die einzelnen
Komponenten und ihre Aufgaben.

SICAM PQS Ul - Configuration

Die Systemkomponente SICAM PQS Ul — Configuration ist
zustandig fir:

* Konfiguration und Parametrierung lhrer Anlage

* Austausch von Konfigurationsdaten.

In den verschiedenen Ansichten legen Sie Art und Uber-
tragungsmodi der Kommunikationsverbindungen fest
und definieren, welche Gerdte, Unterstationen, Leitstellen
oder Bedien- und Anzeigesysteme angeschlossen werden.
Ferner wahlen Sie fiir jede der angeschlossenen
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Anwendungsbereiche

SICAM PQS Ul - Configuration (Forts.)

Anlagenkomponenten aus, welche
Informationen in SICAM PAS |/ PQS aus-
gewertet werden und legen fest, welche
Informationen flr die Kommunikation mit
Ubergeordneten Leitstellen und fir die
Betriebsfiihrung mit SICAM PAS CC oder
SICAM DIAMOND verfligbar sein sollen. In
einer topologischen Sicht konnen Sie Ihre
Anlagendaten individuell strukturieren und
damit Ihre betrieblichen Gegebenheiten
nachbilden. Ferner parametrieren Sie in
dieser Ansicht die Daten fir die Fehlerort-
berechnung, z.B. Leitungsdaten, Doppel-
leitung, maximalen Laststrom oder Lage
des Sternpunktes.

AuBerdem wahlen Sie die Messkandle aus,
deren PQ-Messdaten fiir den Fehlerorter
verwendet werden. Zur Bewertung der
Qualitdt der Netzqualitdts-Messdaten
(PQ-Messdaten) ordnen Sie den einzelnen
topologischen Ebenen die sogenannten
Grid Codes zu. Durch vordefinierte gerate-
und projektspezifische Gerdtevorlagen,
Vorlagen fir Berichte und Grid Codes wird
die Projektierung und Parametrierung lhrer
Anlage vereinfacht und beschleunigt.

Konfiguration
In dieser Ansicht (Bild 7/1), konfigurieren
Sie, aus welchen Komponenten lhr SICAM
PQS System aufgebaut ist. Dazu zahlen:
* Systeme

— Full server

- DIP
¢ Anwendungsbereiche

— |ED-Protokolle, z.B. IEC 61850,

IEC 60870-5-103

— SICAM Q80, SIMEAS R

— PQS Automatischer Import

— Archiv

— PQS Terminierte Berichte

— PQS Automatische Fehlerortung

— PDR Recorder

- OPC

— Netzwerkiliberwachung tiber SNMP
e Schnittstellen

— Serielle Schnittstellen

— Ethernet TCP/IP

— PROFIBUS
* Gerate

— PQ-Gerate

— Storschreiber

— Schutzgerate.

- T g Pl P A M Tt - WAL B
- g Pr—

[F——y

= Ubersicht der Komponenten und
deren Parameter des jeweiligen
SICAM PQS-Systems

‘ * Modulares Mengengeriist ‘

= Kommunikationsorienterte Sicht ‘

= Systeme einfligen und verwalten
= Full Server
= DIP

= Applikationen [ Schnittstellen
= PQ-Archiv
= SIMEAS R
= SICAM Q80
= PQS Autom. Import
= PQS Autom. Export
= PQS Benachrichtigung
= PQS Terminierte Berichte
= PQS Autom. Fehlerortung
= PDR Recorder
= Client IEC 61850 (Uberw.)
= [EC 60870-5-103 (Uberw.)

: . i :

PQ11-0106.DE.ai

Bild 7/1 SICAM PQS Ul — Configuration — Configuration (Konfiguration)
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Bild 7/2 SICAM PQS Ul — Configuration — Configuration - R Par
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= Zuordnung rangierter Informationen

PQ11-0107.DE.ai

(Rangierung)

einer topologischen Ebene

= Definition der primartechnischen Sicht

(topologische Baumstruktur)
= Region
= Station
= Spannungsebene
= Feld
= Benutzerdefinierte Gruppe

Mdglichkeiten der FEhlerortung | me s = = rs e s i s 55 b drmmorpimsmane
= Einseitge =
= Doppelseitige

' i = Zuweisung der Messkanéle

= Zuordnung der Grid Codes zu den
einzelnen Strukturebenen

* Kompensation: iy
. | P— " A

= Doppelleitungen G K™ =

= Parallelleitungen ¥ (renass 3 -

Bild 7/3 SICAM PQS Ul — Configuration — Topology (Topologie)
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= Eingabe der Leitungsdaten und
Zuordnung der Messgruppen fir
automatische Fehlerortung

PQ11-0108.DE.ai
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Konfiguration (Forts.)

Die konfigurierten Komponenten werden
in einer Baumstruktur dargestellt und

die Parameter der jeweils angewahlten
Komponente im Eingabebereich angezeigt.
Zusatzlich erhalten Sie flr den aktuell aus-
gewahlten Parameter eine Beschreibung
der zuldssigen Einstellmdglichkeiten.

Fehlerhafte Eingaben werden gekenn-
zeichnet und in einem Fehlerfeld erldutert.
Des weiteren kdnnen aus dieser Sicht
direkt die beiden Parametriertools fiir den
SIMEAS R und SICAM Q80 gedffnet und die
Gerate projektiert werden (Bild 7/2).

Rangierung

In der Ansicht der Rangierung (Bild 7/4),
deren Schwerpunkt in der Erweiterung zur
Stationsleittechnik liegt, wird die Rangie-
rung aller Status-/Prozessinformationen
pro Gerit in Uberwachungs- und Befehls-
richtung durchgefiihrt, die an die Leit-
technik/SICAM SCC (Station Control
Center) oder SICAM Soft PLC weitergeleitet
werden sollen.

Topologie

Wahrend die Ansicht Konfiguration den
kommunikationsorientierten Blick auf lhre
Anlage zeigt, kdnnen Sie in der Ansicht
Topologie eine an der primdrtechnischen
Topologie orientierten Anlagensicht
erzeugen (Bild 7/3). Die topologische
Struktur besteht aus verschiedenen
Strukturebenen wie Region, Station,
Spannungsebene, Feld und benutzerde-
finierte Gruppen. Diesen Strukturebenen
kdnnen Sie die jeweils erforderlichen
Systeminformationen zuordnen. Hier
werden auch die Messkandle der topolo-
gische Struktur zugeordnet, um spater im
PQ Analyzer gezielter iiber die Topologie
die PQ-Messdaten zu analysieren. Des
weiteren ordnen Sie den einzelnen
Strukturebenen einen oder mehreren

Grid Codes zu, um die PQ-Messdaten zu
validieren und Ihr Netz zu bestimmen.
Ferner parametrieren Sie in dieser Ansicht
die Leitungsdaten fiir die Fehlerortung.
Fir die Funktion PQS Automatische
Fehlerortung ordnen Sie die Messgruppen
den Geraten zu, deren Messdaten fir die
Fehlerortberechnung verwendet werden.
In den Messgruppen ist unter anderem die
Zuordnung von Messkandlen und Phasen
der verwendeten Storschriebe festgelegt.

Anwendungsbereiche

Beschreibt den Informationsumfang eines
Gerétes (Prozess | Statusinformationen)

Wird verwendet, wenn keine Importvorlagen
fur die Konfigurationsdaten vorhanden sind

Anbindung virtueller Gerdte
(PQDif /| COMTRADE - Import)

Einfaches Duplizieren der Gerdte
durch Import / Export

Ossamzmpmnik

| . ]
A I -

PQ11-0109.DE.ai

Bild 7/4 SICAM PQS Ul — Configuration — Templates (Vorlagen)

= R ‘ = Parametrierung der Berichtsvorlagen ‘

= Zuordnung von Messpunkten zu der
jeweiligen Berichtsvorlage
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Bild 7/5 SICAM PQS Ul — Configuration — Reports (Berichte)

Grid Codes:

= Normbasierende — nicht anderbar
= EN 50160 NS
= EN 50160 MS
= IEC 61000

= Benutzerdefiniert

= Definierte Grenzwerte zur Priifung
der Messdaten

PQ11-0111.DE.ai

Bild 7/6 SICAM PQS Ul — Configuration — Grid Codes (Grid Codes)
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Anwendungsbereiche

Vorlagen

In dieser Ansicht (Bild 7/4) parametrieren 5 . .
Sie die Messgruppen und Aufzeichnungs- ' sraicht tap . sl
kandle fuir den Import von PQDIF- und
COMTRADE-Daten der virtuellen Gerate.
Virtuelle Gerate werden flir den Anschluss
von Fremdgerdten verwendet, die nicht
Uiber ein SICAM PQS unterstlitztes Protokoll
kommunizieren.

= Aktivieren / Deaktivieren
einzelner SICAM PQS-Komponenten

/

it s

= Gerateinformationen aktualisieren

e

R

Berichte

In der Ansicht Berichte (Bild 7/5) fligen
Sie die Vorlagen fiir terminierte Berichte
ein. Die Berichte enthalten Messdaten zur
Bestimmung der Netzqualitat. lhr Inhalt
ist frei zusammenstellbar. Fir jede Vorlage
kdnnen Sie definieren, wann der Bericht
erstellt wird, z.B. taglich, wochentlich, RO
monatlich oder jahrlich. Zusatzlich haben

Sie die Moglichkeit, Grafiken und Dia- Bild 7/7 SICAM PQS Ul - Operation

gramme von gemessenen oder bewerteten

PQ-Daten einzufligen, die Messpunktgrup-

hN

* Bei Erweiterung zur Stationsleittechnik:
= AnstoB der Generalabfrage

= Feld- und Fernwirksperre

= Zentrale Uberwachung

= Farbliche Darstellung
des Komponentenstatus

pen und die erforderlichen Grid Codes fiir B FECAPE RS LUK s gt e
die Bewertung zu zuordnen. '

X Tomrtia . (omrSta  Tem. Vimfeh VolSe 4 .
Grid Codes = E

= Fsgeites = Hilfsmittel bei:

= Konfiguration
= Test
= Inbetriebsetzung

In dieser Ansicht (Bild 7/6) werden die
Grid Codes importiert und evtl. angepasst.
Die Grid Codes enthalten normierte oder
kundenspezifisch definierte Grenzwerte
zur Priifung der Messdaten. Die mitge-
lieferten, auf Normen basierenden Grid s - s FS - = i i
Codes (z.B. EN 50160 NS, EN 50160 MS), o s
sind nicht anderbar. Fir kundenspezifisch 3
anderbare Grid Codes erhalten Sie eine
Vorlage, die in dieser Ansicht gedndert
werden kdnnen. Anhand der Einhaltung
dieser Grenzen bestimmt SICAM PQS einen
schnellen, kompakten Uberblick tiber die
Netzqualitdt lhres Systems.

= Anzeigewerte werden
laufend aktualisiert

= Visualisierung von Prozess- und Systeminformatione

PQ11-0105.DE.ai

Bild 7/8 SICAM PQS Value Viewer

SICAM PQS Ul - Operation
Mit SICAM PQS Ul — Operation erhalten Sie
eine Ubersicht tiber den Laufzeitzustand

H H . B = PQ Index gréBer als “100" =
Ih.rer.AnIage (Bild 717). Die Kc-)nﬂgurat|on. Sallwert (Min- bzw. Max-Wert) -t oo
wird in Baumstruktur angezeigt. Durch die tberschritten /AN /X ’
farbliche Darstellung erhalten Sie einen g

schnellen Uberblick tiber den Zustand
von Schnittstellen, Gerdten oder anderen e — /

App“kationel’], Messwert gleich Sollwert

SICAM PQS - Value Viewer

SICAM PQS Value Viewer (Bild 7/8) ist ein

Hilfsmittel in den Projektphasen Konfigura- * PQ Index von “100" = )
. . . Maximaler Betriebsgrenzwert erreicht Zeit
tion, Test, Inbetriebsetzung und Betrieb.

Er erlaubt ohne zusatzlichen Konfigura-

1 1 H el = PQ Index ist die einfache, tibersichtliche Art der Uberwachung der Netzqualitit
tlonsanWand dle VIS.Uallslel'U.ng der = PQ Index wird anhand der Betriebsgrenzen und Zeitbereichsgrenzen der zugewiesenen Grid Codes berechnet
Prozess- und Systeminformationen und
gibt damit Auskunft Giber den aktuellen
Zustand der Anlage.

&(\ssene Daten

PQ11-0112.DE.ai

Bild 7/9 PQ Index fiir ein Merkmal
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SICAM PQS - User Administration

Uber eine Benutzerverwaltung kénnen
Sie den Zugriff Ihrer Mitarbeiter auf
einzelne Arbeitsbereiche und Funktionen
einschranken und Uiber Passworter absi-
chern. Dabei haben Sie Wahl zwischen
verschiedene Nutzerrollen: Administrator
/Systembetreuer/Parametrierer/Betriebs-
personal/Gast

SICAM PQS - Feature Enabler

Mit dem SICAM PQS Feature Enabler akti-
vieren Sie mit der erworbenen Lizenz die
SICAM PQS Systemkomponenten, die Sie
in Threm Projekt oder auf dem jeweiligen
Rechner bendtigen.

SICAM PQ - Analyzer

Der SICAM PQ Analyzer bietet Ihnen
vielfdltige Auswertemdoglichkeiten der
archivierten PQ-Messdaten und Stors-
chriebe. Neben der lbersichtlich struk-
turierten Storschriebanalyse erleich-

tert und beschleunigt beispielsweise

der Fehlerorter die Beseitigung einer
Netzstérung. PQ Violation Reports geben
eine schnelle, kompakte Ubersicht iiber
Grenzwertverletzungen.

Terminierte Berichte verschaffen lhnen
einen Uberblick {iber die Verdnderung von
Messdaten iber wdhlbare Zeitbereiche.
Durch ein Uber alle Sichten verfligbares
Kalendertool lassen sich schnellen,
einfachen und flexiblen die Auswahl eines
Zeitbereichs bestimmen, fir den Daten in
einem Diagramm angezeigt werden sollen.
Der errechnete PQ-Index liefert Ihnen eine
kompakte Aussage Uber die Qualitat lhres
Netzes (Bild 7/9). Die Auswertung der
PQ-Messdaten und Netzstérungen fiihren
Sie Uber die folgenden verschiedenen
Ansichten des SICAM PQ Analyzers durch.

Incident Explorer (Bild 7/10)

Der Incident Explorer gibt eine Ubersicht
Uber alle im Archiv abgelegten Stérungen.
Er ermdglicht eine zeitbezogene Aus-
wertung und bietet eine topologische oder
kommunikationstechnische Sicht auf:

e Stérschriebe

e Fehlerort-Berichte

¢ PQ Violation Reports

¢ PDR-Aufzeichnungen

Die topologische Struktur der Archivdaten
entspricht der Struktur, die Sie bei der
Konfiguration der SICAM PQS Station
definiert haben.

Anwendungsbereiche

SICAM PQ Analyzer: Incident Explorer

Tepnkeapse i Loy ®

Umschaltung zwischen

kommunikationsorienterter oder
primartechnischer Sicht

s

Zeitbezogene Auswertung von:
Storschrieben
Fehlerort-Berichten
PQ-Verletzungsberichten
PDR-Aufzeichnungen

an bt g ) g e |l"-l|-|—|-1 L { g e -
o it

b

= Filterfunktionen:

Auswahl des Zeitbereichs
Nach Ereignistyp
Gelesen / Ungelesen

EEATEEE

9
Il
2
o)
g
>
=
S
=
S
o
o)
g
>
g
H
=3
@
°
3
“
8
3
3
@

Storschriebe - SIGRA Plugin /SIGRA
Berichte -> Acrobat Reader
PDRs - PDR Viewer

PENDAGE

Direkter AnstoR manuelle Fehlerortung: ..
Einseitge
Zweiseitige Direkter Einsprung vom PQ-

. Alles (inkl. Parallel- oder Doppelleitungl Verletzungsbericht zum PQ Inspector

PQ11-0116.DE.ai

Bild 7/10 SICAM PQ Incident Explorer

= Zeitbezogene Auswertung von kontinuierlichen
Mittelwert-Aufzeichnungen, im Vergleich zu der
Bewertung durch den zugehérigen Grid Code

e By | e e vaeerve

[[S—— ——

"

- = Auswahl des Zeitbereichs ‘

= Auswahl des Messpunktes ‘

= Auswahl des gemessenen Merkmals
und des gewiinschten Diagrammtyps

= Auswahl des durch den zugeordneten
+ Grid Code bewerteten Merkmals und
des gewtinschten Diagrammtyps

= Direkte Weiterverabeitung zu Berichten
= Berichtsformate: .txt, .rtf, .html, .xml, .pdf

PQ11-0114.DE.ai

Bild 7/11 SICAM PQ Analyzer: PQ-Explorer

= Direkter Zugang zu den Berichten —
Doppelklick auf dem Statusfeld

Griin:

Rot:

Status der terminierten Berichte

Keine Grenzwertiiberschreitungen
Messdaten sind vollstandig

= Mind. 1 Grenzwertiiberschreitung
= Bericht noch nicht komplett
= Daten nicht vollstandig

PQ11-0115.DE.ai

Bild 7/12 SICAM PQ Analyzer: Report Browser
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Produkte - SICAM PQS

Anwendungsbereiche

Incident Explorer (Forts.)

Der Incident Explorer hat folgende Aufgaben:

* Lesen der Ereignisse (bestatigen)

e Aufrufen der Auswertungsprogramme

e Ldschen der Ereignisse aus der Archiviibersicht.

Fiir die Auswahl der Netzereignisse stehen Ihnen verschie-
dene Filterfunktionen zur Verfligung:
e Auswahl des Zeitbereiches im Archiv.

PQ_Inspector
Der PQ Inspector bietet Thnen die Mdglichkeit, sich auf Basis
des PQ-Index schnell einen Uberblick iiber die Netzqualitit
Ilhrer Anlage zu verschaffen. Sie analysieren die archivierten
Daten Uber beliebig wahlbare Zeitbereiche und erkennen
unmittelbar, wo die Ursachen fiir Abweichungen der gemes-
senen Werten von den Grid Codes liegen.
Der PQ Inspector ist in 3 Ansichten unterteilt:
e Select time range
Definition des Betrachtungszeitraums und Identifikation
der Einflussfaktoren flir Abweichungen von den Vorgaben
Uber ein Ampeldarstellung der selbstdefinierten Mess-/
Merkmalgruppen
e Select diagrams
Auswahl der Merkmale eines Messpunktes und Definition
des Diagramms zur Darstellung der Daten
* Finalize report
Fertigstellung des Reports. Uber diese Ansichten werden
Sie stufenweise bei der Erstellung eines manuellen
Berichtes geflihrt.

PQ_Explorer

Der PQ Explorer (Bild 7/11) erlaubt den Zugriff auf alle
PQ-Daten des Archivs. Er bietet eine topologische Sicht auf
die Messpunkte lhrer Anlage. Die Auswertung der gemes-
senen berechneten und bewerteten PQ-Daten erfolgt iber
PQ-Diagramme. Folgende Diagrammtypen werden dabei
unterstitzt (siehe Tabelle 7/1).

Report Browser

Der Report Browser (Bild 7/12) gibt einen Uberblick iiber die
terminierten Berichte und deren Status, die in festgelegten
Intervallen automatisch erzeugt wurden (taglich, wéchent-
lich, monatlich und jahrlich). Durch einfache Auswahl des
gewdlinschten Berichts kdnnen die Berichte gedffnet und
anschlieBend gedruckt werden.

Grid Code Viewer
Zur unterstiitzenden Analyse bietet der Grid Code Viewer den
benétigten Uberblick:
* Welche Grid Codes sind verfligbar?
e Welchen Elementen in der Topologie wurden die
Grid Codes zugewiesen?
¢ Welche Merkmale enthalten die Grid Codes?
* Welche Grenzen wurden definiert?

Allgemeine Daten

— Ubersicht der Grid Codes, die einem
PQ-Gerédt zugeordnet sind

— Ubersicht der PQ-Gerite, die einem
Knoten in der Topologie zugeordnet
sind

Eigenschaften

Tabellen und Diagramme fiir gemessene Merkmale

- Ubersicht tiber den Verlauf eines
gemessenen Merkmals

— Anzeige der vom PQ-Gerdt Uber-
tragenen Werte eines Merkmals

— Schnelle Erkennung von statistischen
AusreiBern Uber einen ldngeren
Zeitraum

— Geeignet flir Monatsberichte

Zeitverlauf Minimalwerte,
Maximalwerte, Mittelwerte

Tabelle Minimalwerte,
Maximalwerte, Mittelwerte

Sdulendiagramm
P95/ Min/Mittel / Max

— Ubersicht der statistischen Verteilung
von gemessenen harmonischen
Oberspannungen unterschiedlicher
Ordnungen

— Blick auf die Daten, die fiir die
Erstellung von Fingerabdruck-
Diagrammen verwendet werden

— Vergleich von Harmonischen
Oberspannungen unterschiedlicher
Ordnungen

Fingerabdruck-Diagramm

Fingerabdruck-Tabelle

Spektrum der Harmonischen

Tabellen und Diagramme fiir bewertete Merkmale

— Ubersicht der statistischen Verteilung
des PQ-Index von mehreren
Merkmalen

— Blick auf die Daten, die fiir die
Erstellung von Fingerabdruck-
Diagrammen verwendet werden

— Vergleich des PQ-Index harmonischer
Oberspannungen unterschiedlicher
Ordnungen

— Schnelle Ubersicht des PQ-Index tiber
einen langeren Zeitraum

— Titelseite eines Monatsberichts
(PQ-Verletzungen sind sofort zu
erkennen)

Fingerabdruck-Diagramm

Fingerabdruck-Tabelle

Spektrum der Harmonischen

Zeitverlauf PQ-Index

Zeitverlauf Power Quality

— Titelseite eines Monatsberichts
(Messliicken sind sofort zu erkennen)

Zeitverauf Messliicken

Sdulendiagramm PQ-Statistik — Vergleich des PQ-Index meh-
rerer Merkmale liber einen langeren

Zeitraum

Diagramm filir gemessene Ereignisse

— Ubersicht aufgetretener gemessener
Ereignisse

Zeitverlauf Ereigniswerte
Tabelle und Diagramme fiir bewertete Ereignisse

— Ubersicht der aufgetretenen
Ereignisse

Zeitverlauf Ereigniswerte

ITI (CBEMA) — Ubersicht von Spannungsiiberhéhun-
gen, -einbriichen und -unterbrec-
hungen nach Anforderungen gemaB
ITI/CBEMA

ESKOM — Ubersicht von Spannungseinbriichen

und -unterbrechungen nach
Anforderungen gemaB ESKOM

— Ubersicht der spannungsspezifischen
Ereignisse

Spannungsereignisliste

Tabelle 7/1 Diagrammtypen
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SICAM PQ Analyzer Collector, Architektur und Konfiguration

t == ZZE= — SICAM PQ Analyzer
— — Analyzer Clients
N Archivrechner mit
ﬁ (Collector-)Archiv
=i

Full Server mit

\\\\ ﬁ (Quell-) Archiv
| | | |

PQ11-0102.DE.ai

PQ-Gerate, Storschreiber und Schutzgerdte

Bild 7/13 Architektur

SICAM PQ Analyzer Collector

Der SICAM PQ Analyzer Collector sammelt die Archivdaten

der einzelnen (Quell-) Archive in ein zentrales (Collector-)

Archiv. Abhdngig von der Systemkonstellation greift der

SICAM PQ Analyzer fir seine Archivauswertung auf die Daten

der (Quell-)Archive oder der (Collector-)Archive zu.

Das Beispiel zeigt die Konstellationsmdéglichkeit mit

e Full Server mit (Quell-)Archiv

¢ Archivrechner mit (Collector-)Archiv und Lizenzen fir
SICAM PQ Analyzer und Collector

¢ 1 bis 5 SICAM PQ Analyzer Clients

In redundant aufgebauten Archivsystemen sind die beiden
SICAM PQ Kollektoren verbunden. Um die Ermittlung

der Archivdaten zu beschleunigen, werden zundachst die
Daten der beiden Archive abgeglichen und die Daten des
Partnerarchivs ibernommen, die dieses bereits von den
angeschlossenen Gerdten erhalten hat. AnschlieBend holt
der SICAM PQ Collector Daten der angeschlossenen Gerdte
ab und Gibernimmt nur noch die Daten der Gerate, fir die er
keine Uber den Partnerrechner erhalten hat.

Architektur
SICAM PQS eignet sich durch seinen modularen System-
aufbau fir vielfdltigen Einsatz in der Energieversorgung oder
in Industrieanlagen.
Dabei kann SICAM PQS in unterschiedlichen Varianten
aufgebaut werden.
e Full Server mit (Quell-)Archiv und SICAM PQ Analyzer
e System mit

— Full Servern mit (Quell-)Archiv

— SICAM PQ Analyzer Clients
e System mit

— Full Servern

— Archivrechnern mit (Collector-)Archiv

— SICAM PQ Analyzer Clients

Die Anzahl der einsetzbaren Komponenten ist von der
jeweiligen Lizenz abhdngig.

(Quell-)Archiv

Der Full Server sammelt die PQ-Messdaten und Storschriebe
der angeschlossenen Gerdte und legt sie in seinem lokalen
(Quell-)Archiv ab. Diese Archivdaten kdnnen direkt durch
einen oder mehrere SICAM PQ Analyzer ausgewertet werden.

(Collector-)Archiv

In verteilten Systemen mit einem oder mehreren Full
Servern werden die Daten der (Quell-)Archive Giber den
SICAM PQ Analyzer Collector gesammelt und in einem
zentralen (Collector-)Archiv auf einem Archivrechner
gespeichert.

Die Auswertung dieser Archivdaten erfolgt iber einen oder
mehrere SICAM PQ Analyzer.

Konfigurationsinformationen

Betriebssysteme

Die aufgelisteten Betriebssysteme werden unterstiitzt:

¢ Windows XP Professional SP3 (32-Bit)

* Windows Server 2003 R2 Standard SP2 (32-Bit)

* Windows 7 Professional SP1 (32-Bit oder 64-Bit)
— nur im Windows-classic Design

* Windows Server 2008 Standard SP2 (32-Bit) ohne
Hyper-V — nur im Windows-classic Design

* Windows Server 2008 R2 Standard SP1 (64-Bit)
— nur im Windows-classic Design

* Windows Embedded Standard
(SICAM Stationsleitgerdt V2.20, 32-Bit).

Hardware Anforderungen
Rechner mit:
* Prozessor
— Mindestens Intel Pentium Celeron 1,86 GHz
— Empfohlen fiir SICAM PQS Intel Core Duo 2 GHz
- Engineering groBer Anlagen Intel Core 2 Duo 3 GHz
* Hauptspeicherausbau
— Mindestens 2 GB
— Empfohlen fiir SICAM PQS 4 GB
— Engineering groBer Anlagen 4 GB
* Festplattenkapazitat
— Mindestens 2 GB zuzliglich ArchivgroBe
e Grafikkarte:
— Mindestens SVGA (16 MB), 1024 x 768
— Empfohlen SXGA (32 MB), 1280 x 1024
* Monitor passend zur Grafikkarte
e DVD-Laufwerk
* Tastatur
* Maus
e USB-Port fiir Dongle
e Netzwerkschnittstelle

Hinwelis:

Rechner mit Multi Core-Prozessoren werden unterstiitzt.
Rechner mit Multi-Prozessor-Mainboards werden dann
unterstitzt, wenn sie im Ein-Prozessorbetrieb arbeiten.
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Auswahl und Bestelldaten

Beschreibung

Bestell-Nr.

Voraussetzung

SICAM PQS V7.0 Bundles

Basispaket inklusive einer Applikation. Basispakete und Bundles werden mit USB-Dongles ausgeliefert (MLFB-Position 8 ,1")

unterstiitzt bis zu 4 Gerdte
SICAM PQS (SICAM Q80)

7KE9000-1RA10-7BA0

SICAM PQS (SIMEAS R)

7KE9000-1RA10-7CA0

SICAM PQS (IEC 61850 (Uberwachungsrichtung))

7KE9000-1RA10-7DA0

unterstiitzt bis zu 15 Gerdte
SICAM PQS (SICAM Q80)

7KE9000-1MA10-7BAO

SICAM PQS (SIMEAS R)

7KE9000-1MA10-7CA0

SICAM PQS (IEC 61850 (Uberwachungsrichtung))

7KE9000-1MA10-7DA0

unterstiitzt mehr als 15 Gerdte
SICAM PQS (SICAM Q80)

7KE9000-1AA10-7BA0

SICAM PQS (SIMEAS R) 7KE9000-1AA10-7CA0
SICAM PQS (IEC 61850 (Uberwachungsrichtung)) 7KE9000-1AA10-7DA0

SICAM PQS V7.0 Upgrades

Funktionale Upgrades hinsichtlich der unterstiitzen Gerdteanzahl
“Full Server” (Runtime) (bis zu 15 Gerate) 6MD9004-0RA10-7AA0 7KE9000-1RA10-7.A0
“Full Server” (Runtime) (mehr als 15 Gerdte) 6MD9004-0MA10-7AA0 7KE9000-1MA10-7.A0

SICAM PQS V7.0 Optionen und Addons

Master-Protokolle Power Quality

SIMEAS R Master 7KE9000-0CB11-7AA0
SIMEAS Q80 7KE9000-0CB12-7AA0
Master-Protokolle Power Automation (Uberwachungsrichtung)
IEC 60870-5-103 Master (Uberwachungsrichtung) 6MD9000-0CB00-7MAO
Client IEC 61850 (Uberwachungsrichtung) 6MD9000-0CE00-7MA0
Applikationen Power Quality
Automatischer COMTRADE-Import 7KE9000-0BA60-7AA0
Automatischer COMTRADE-Export 7KE9000-0BA61-7AA0
Automatischer PQDIF-Import 7KE9000-0BA62-7AA0
Automatischer PQDIF-Export 7KE9000-0BA63-7AA0
Automatischer Report Export 7KE9000-0BA64-7AA0
Automatische Fehlerortung 7KE9000-0BA65-7AA0
Benachrichtigung (Notification) per E-Mail, SMS 7KE9000-0BA66-7AA0
Automatische Grid Code Auswertung 7KE9000-0BA67-7AA0
Terminierte PQ-Berichte 7KE9000-0BA68-7AA0

* Nur sinnvoll in Kombination mit folgender Lizenz:
Automatische Grid Code Auswertung

Hinweis:

Das SICAM PQS System kann mit SICAM PAS Applikationen erweitert werden.

Fir die Projektierung eines solchen Systems bendtigen Sie eine Configurations-Lizenz.

Einerseits kann die bestehende Runtime-Lizenz mit einer Configuration-Lizenz ergdnzt erden [— a)]
Andererseits kann die Projektierung auf einem separaten Configuration-PC erfolgen PC [ b)]

Tabelle 7/2 Auswahl und Bestelldaten
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Auswahl und Bestelldaten

Beschreibung

Bestell-Nr.

Voraussetzung

SICAM PAS Basispakete

Configuration

b) Configuration (bis zu 15 Gerdte oder bis zu 2000 Master-
Informationsobjekte)

6MD9000-1MA20-7AA0

b) Configuration (mehr als 15 Geréte)

6MD9000-1AA20-7AA0

SICAM PAS Upgrades

u

Funktionale Upgrades — von ,Runtime” nach ,Runtime & Configuration
a) Configuration Upgrade < 15 (Runtime bereits verfligbar)

6MD9004-0AA24-7AA0

7KE9000-1MA10-7.A0

a) Configuration Upgrade >15 (Runtime bereits verfiigbar)

6MD9004-0AA23-7AA0

7KE9000-1AA10-7.A0

Funktionale Upgrades hinsichtlich der unterstiitzten Gerdteanzahl
“Full server” (Runtime & Configuration) (mehr als 15 Gerate)

6MD9004-0MA00-7AA0

7KE9000-1MA10-7.A0 und

Configuration (mehr als 15 Gerdte)

6MD9004-0MA20-7AA0

6MD9004-0AA24-7AA0
6MD9000-1MA20-7AA0

SICAM PAS Optionen und Addons

Applikationen (Power Automation)
Automation

6MD9000-0BA50-7AA0

PDR recorder — Nachtrégliche Stérungsiiberpriifung

6MD9000-0BA70-7AA0

Addons (Power Automation)

SICAM PAS applications (F-basierter Lastabwurf, GIS-Uberwachung,
Transformer-Uberwachung)

6MD9000-0PA01-7AA0

Sichere Kommunikation (ftir TCP/IP-Kommunikation T104 Slave,
DNP 3 Slave, DNP 3 Master)

6MD9000-0SC00-7AA0

Master-Protokolle (Feldgerdte,RTUs)
Client IEC 61850

6MD9000-0CE00-7AA0Q

IEC 60870-5-101 Master

6MD9000-0CD00-7AA0Q

IEC 60870-5-103 Master

6MD9000-0CB00-7AA0Q

IEC 60870-5-104 Master

6MD9000-0CD04-7AA0

DNP V3.00 Master (inkl. Giber IP)

6MD9000-0CB07-7AA0

MODBUS Master

6MD9000-0CB05-7AA0

Treibermodul fiir PROFIBUS DP

6MD9000-0CB01-7AA0Q

Treibermodul fiir PROFIBUS FMS (UPF)

6MD9000-0CB02-7AA0

SINAUT LSA - ILSA

6MD9000-0CB03-7AA0

OPC Client

6MD9000-0BA40-7AA0

Slave-Protokolle zum Anschluss an Leitstellen
IEC 60870-5-101 Slave

6MD9000-0CC00-7AA0

IEC 60870-5-104 Slave

6MD9000-0CC04-7AA0

IEC 61850 Server (Control Center Com.)

6MD9000-0CF00-7AA0

DNP V3.00 Slave (inkl. Giber TCP/IP)

6MD9000-0CC07-7AA0

MODBUS Slave (seriell oder iber TCP/IP)

6MD9000-0CC05-7AA0

CDT Slave (seriell)

6MD9000-0CC08-7AA0

TG8979 Slave (seriell)

6MD9000-0CC10-7AA0

OPC XML-DA server

6MD9000-0CA41-7AA0

Funktionale Upgrades fiir Kommunikations-Applikationen, die nur
die Uberwachungsrichtung unterstiitzen

IEC 60870-5-103 Master (unterstitzt zusatzlich Befehlsrichtung)

6MD9004-0CB00-7AA0

6MD9000-0CB00-7MAO

Client IEC 61850 (unterstitzt zusatzlich Befehlsrichtung)

6MD9004-0CE00-7AA0

6MD9000-0CE00-7MAO
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Auswahl und Bestelldaten

Beschreibung Bestell-Nr.

SICAM PQ Analyzer V2.0

Incident Explorer zur Auswertung von Stérschrieben

Einsatz auf SICAM PAS Full Server 6MD5530-0AA10-2AA0
Bis zu 5 Clients, Archivtransfer von 1 Server/Full Server 6MD5530-0AA10-2BA0
Bis zu 5 Clients, Archivtransfer von bis zu 5 Server/Full Server 6MD5530-0AA10-2BB0O
Bis zu 5 Clients, Archivtransfer von mehr als 5 Server/Full Server 6MD5530-0AA10-2BCO
Mehr als 5 Clients, Archivtransfer von 1 Server/Full Server 6MD5530-0AA10-2CAO0
Mehr als 5 Clients, Archivtransfer von bis zu 5 Server/Full Server 6MD5530-0AA10-2CBO
Mehr als 5 Clients, Archivtransfer von mehr als 5 Server/Full Server 6MD5530-0AA10-2CCO

Hinweis: - Zwei redundante PAS/PQS Full Server werden als 1 Server gezéhlt.
— SIMEAS R liefert neben Stérschrieben auch kontinuierliche Mittelwertschriebe, die im PQ Explorer verwaltet werden.
—> flir die komplette Auswertung von SIMEAS R-Daten wird mindestens der Einsatz von PQ-Basic empfohlen.

PQ Basic "

inklusive Incident Explorer zur Auswertung von Storschrieben und PQ Explorer
Einsatz auf SICAM PAS Full Server 7KE9200-0BA10-2AA0
Bis zu 5 Clients, Archivtransfer von 1 Server/Full Server 7KE9200-0BA10-2BA0
Bis zu 5 Clients, Archivtransfer von bis zu 5 Server/Full Server 7KE9200-0BA10-2BB0
Bis zu 5 Clients, Archivtransfer von mehr als 5 Server/Full Server 7KE9200-0BA10-2BCO
Mehr als 5 Clients, Archivtransfer von 1 Server/Full Server 7KE9200-0BA10-2CA0
Mehr als 5 Clients, Archivtransfer von bis zu 5 Server/Full Server 7KE9200-0BA10-2CB0
Mehr als 5 Clients, Archivtransfer von mehr als 5 Server/Full Server 7KE9200-0BA10-2CCO

PQ Standard M?
inklusive PQ Basic und erweiterter PQ Explorer und Report Browser

Einsatz auf SICAM PAS Full Server 7KE9200-0CA10-2AA0
Bis zu 5 Clients, Archivtransfer von 1 Server/Full Server 7KE9200-0CA10-2BA0
Bis zu 5 Clients, Archivtransfer von bis zu 5 Server/Full Server 7KE9200-0CA10-2BB0
Bis zu 5 Clients, Archivtransfer von mehr als 5 Server/Full Server 7KE9200-0CA10-2BCO
Mehr als 5 Clients, Archivtransfer von 1 Server/Full Server 7KE9200-0CA10-2CA0
Mehr als 5 Clients, Archivtransfer von bis zu 5 Server/Full Server 7KE9200-0CA10-2CBO
Mehr als 5 Clients, Archivtransfer von mehr als 5 Server/Full Server 7KE9200-0CA10-2CCO

PQ Professional "2
inklusive PQ Standard und PQ Inspector

Einsatz auf SICAM PAS Full Server 7KE9200-0DA10-2AA0
Bis zu 5 Clients, Archivtransfer von 1 Server/Full Server 7KE9200-0DA10-2BA0
Bis zu 5 Clients, Archivtransfer von bis zu 5 Server/Full Server 7KE9200-0DA10-2BB0
Bis zu 5 Clients, Archivtransfer von mehr als 5 Server/Full Server 7KE9200-0DA10-2BCO
Mehr als 5 Clients, Archivtransfer von 1 Server/Full Server 7KE9200-0DA10-2CA0
Mehr als 5 Clients, Archivtransfer von bis zu 5 Server/Full Server 7KE9200-0DA10-2CBO
Mehr als 5 Clients, Archivtransfer von mehr als 5 Server/Full Server 7KE9200-0DA10-2CCO

SICAM PQ Analyzer kann fiir erweiterte Stérschriebanalyse mit SIGRA erweitert werden (separate Bestellung)

Funktionale Upgrades
Power Quality — Merkmale

Von Incident Explorer nach PQ Basic 7KE9200-4BA00-2AA0

Von PQ Basic nach PQ Standard 7KE9200-4CB00-2AA0

Von PQ Basic nach PQ Professional 7KE9200-4DB00-2AA0

Von PQ Standard nach PQ Professional 7KE9200-4DC00-2AA0
Anzahl Clients

Bis zu 5 Clients 6MD5530-4AA0-2BA0

Mehr als 5 clients 6MD5530-4AA0-2CA0
Anzahl Full Server

Bis zu 5 Full Server 6MD5530-4AA0-2AB0

Mehr als 5 Full Server 6MD5530-4AA0-2AC0

Versions-Upgrade
Versions-Upgrade nach SICAM PQ Explorer V2.0 (von SICAM Recpro V6.0) 6MD5530-3AA0-2AA0

1) Empfohlene SICAM PAS/PQS Optionen: “Automatische Grid Code Auswertung” <—> 7KE9000-0BA67-7AA0
2) Empfohlene SICAM PAS/PQS Optionen: “Terminierte PQ Berichte” <—> 7KE9000-0BA68-7AA0
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SIGUARD PDP - Sicherer Netzbetrieb durch Wide Area
Monitoring

Die Auslastung der elektrischen Energieversorgungsnetze ist
in den letzten Jahren kontinuierlich gestiegen. Griinde dafiir
gibt es viele:

e Der zunehmende grenziberschreitende Stromhandel
stellt zum Beispiel in Europa neue Anforderungen an die
Kupplungsleitungen zwischen den Regelzonen. So ist im
europdischen Verbundnetz die Ubertragung von Energie
Uber die Kupplungsleitungen von 1975 bis 2008 fast um
den Faktor 6 gestiegen (Quelle: Statistisches Jahrbuch der
ENTSO-E 2008)

Durch zunehmende Windkrafteinspeisung und die
geplante Abschaltung von Bestands-Kraftwerken erh6hen
sich die Ubertragungsentfernungen zwischen Erzeugung
und Verbrauchern.

Durch zunehmend hdufige Unwetter und Wirbelstiirme
kdnnen wichtige Leitungen auBer Betrieb gesetzt werden,
so dass das verbleibende Netz kurzfristig erhdhten
Belastungen ausgesetzt ist.

Dadurch erfolgt der Netzbetrieb dichter an der Stabilitats-
grenze und es entstehen neue, fiir die Leitstellenbetreiber
ungewohnte Lastfllisse.

Hier setzt SIGUARD PDP (Phasor Data Processor) an.

Dieses System zur Netziiberwachung mittels Synchro-
phasoren hilft bei der schnellen Beurteilung der aktuellen
Netzsituation. Pendelungen und Ausgleichsvorgdnger
werden ohne Verzégerung transparent dargestellt, so wird
das Leitstellenpersonal bei der Suche nach Ursachen und
GegenmaBnahmen unterstitzt.

Highlights

* Phasor Data Processor nach IEEE C37.118 Standard

e 2 auswadhlbare Monitoring-Modes:
— Online-Mode
— Offline-Mode (Analyse von vergangenen Ereignissen)

e Zeigeransicht oder Time-Chart-Ansicht fur alle Phasoren
wahlbar

e Berechnung und Anzeige der Power System Status Kurve

 Systemiiberwachung inkl. Kommunikationsverbindungen
und PMU-Status

« Geografische Ubersicht (basiert auf Google Earth)

« Basis fiir die schnelle Berichterstellung nach Stérungen

* Flexible Analyse durch Formeleditor zur Verkniipfung von
Messwerten

* Online dnderbare Grenzwerte

e L3uft unter Windows XP und Windows 7, als reiner PDC
(ohne Bedienoberflache) auch unter Windows Server 2008.

Power Quality and Measurements Produktkatalog - Siemens ’SI EM E N S
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Beschreibung und Einsatzmdglichkeiten

Einsatzmoglichkeiten

* Analyse der Leistungsfliisse im System
SIGUARD-PDP kann bereits mit wenigen Messwerten von
weitrdumig verteilten Phasor Measurement Units (PMU)
ein klares und aktuelles Bild Uber die aktuellen Leistungs-
fliisse im System darstellen. Dazu ist keinerlei Wissen
ber die Netztopologie notwendig, die Leistungsfliisse
werden beispielsweise lber die Phasenwinkeldifferenzen
dargestellt.

I NbgH/400/MIhM/U1
B MIhM/400/NbgH/U1
kV 400

T 300

200

100 X

0 »—

-100

-200

-300

PQ11-0080.ai

-400
Bild 8/1 Spannungszeiger von zwei Messpunkten im Netz

* Power Swing Recognition

Mit leicht konfigurierbaren Zeiger- und Zeitdiagrammen

kdnnen alle PMU-MessgréBen angezeigt und tiberwacht

werden. Besondere Netzereignisse kdnnen schnell und

zuverldssig erkannt werden. Der beobachtete Bereich kann

zeitlich, geografisch und inhaltlich flexibel der aktuellen

Situation angepasst werden.

Bewertung der Dampfung von Netzpendelungen

Mit der Funktion ,Power Swing Recognition” wird das

Entstehen einer Netzpendelung erkannt und die Dampfung

ermittelt. Die Erkennung einer Pendelung und ggf. deren

schwache oder nicht vorhandene Ddmpfung werden

gemeldet (Alarmliste).

Zwei Arten der Pendelerkennung sind maoglich:

— Basierend auf der Winkeldifferenz zwischen zwei
Spannungen (zwei PMUs erforderlich) oder

— basierend auf einer Wirkleistungspendelung (eine PMU
mit Strom- und Spannungsmesswerten ist ausreichend).
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Beschreibung und Einsatzmdglichkeiten
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Bild 8/4 Ubersicht Pendelerfassung
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Beschreibung und Einsatzmdglichkeiten

Einsatzmoglichkeiten (Fortsetzung)

« Uberwachung der Auslastung von Ubertragungskorridoren
Die Spannungs-Stabilitats-Kurve ist speziell dafiir geeig-
net, die aktuelle Auslastung eines Ubertragungskorridors
anzuzeigen. Auf der Arbeitskurve der Leitung (Spannung
als Funktion der Ubertragenen Leistung) wird der aktuell
gemessene Arbeitspunkt dargestellt. So ist die verblei-
bende Reserve jederzeit aktuell abrufbar.

Voraussetzung sind PMUs an beiden Leitungsenden.

I MIhM nach NbgH

kv 500
T 400

300

200

100

T T T T T

-1,00 -0,50 0,00 0,50

U1
O  SIG_0002.DE.ai

1,00

=

0
-1,50

’

i

Bild 8/5 Spannungs-Stabilitdtskurve

¢ Inselerkennung
Diese Funktion zeigt automatisch an, wenn Teile des
Netzes vom Restnetz abgetrennt werden. Dazu kénnen
Frequenzunterschiede und Frequenzanderungsgeschwin-
digkeiten automatisch tiberwacht werden. Erkannte Inseln
flhren zu Warn- und Ereignismeldungen. Zusatzlich
werden die Inseln in der grafischen Ubersicht als farbige
Flachen markiert.

11:09:52.... 2010-... Island ISD potential appearing
Detection network
subsplit
11:09:52.... 2010-... Island ISD network appearing
Detection subsplit
11:09:52.... 2010-... Island ISD potential disap-
Detection network pearing
subsplit

Rickwirkende Ereignisanalyse

SIGUARD PDP ist hervorragend geeignet zur Analyse von
kritischen Ereignissen im Netz. Nach Umschalten in den
Offline-Modus kann das gesamte Archiv systematisch
analysiert und das Geschehen so oft wie nétig abgespielt
werden. So werden dynamische Vorgange transparent und
Berichte konnen schnell und prazise abgefasst werden.
Kopieren Sie dazu einfach die aussagefahigen Diagramme
aus SIGUARD PDP in Ihre Berichte.

Alarmierung bei Grenzwert-Uberschreitung mit Alarmliste
und Farbumschlag im geografischen Ubersichtsbild.

Damit erkennen Sie schnell den Ort und die Ursache einer
Storung. Diese Funktion steht auch bei der Analyse des
Archives zur Verfligung.

Anzeige des Power System Status als KenngréBe fir die
Stabilitdt des Netzes.

Durch die standige Verfligbarkeit der Power System Status-
Kurve im oberen Teil des Bildschirms ist der Bediener
standig informiert, wie der Trend der Systemdynamik

ist und ob es noch Reserven gibt. Diese Kurve zeigt ein
gewichtetes Mittel der Abstande aller Messwerte von ihren
Grenzwerten an.
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Synchrophasor-Technologie, PMU

Synchrophasor-Technologie

Die Synchrophasoren sind Zeigermesswerte, d.h. es

werden Betrag und Phase von Strom und Spannung
gemessen und Ubertragen. Zusatzlich wird zu jedem dieser
Zeigermesswerte ein Zeitstempel libertragen, damit die
Messwerte von verschiedenen Orten im Netz vergleichbar
sind. Das Bild 8/7 zeigt, wie aus verschiedenen Netzregionen
Zeigermesswerte gesammelt und an zentraler Stelle
zusammengefiihrt werden.

Damit die aus den Synchrophasoren gewonnenen Informa-
tionen brauchbar sind, muss die Zeitstempelung hoch- -
genau sein. Daher verfligen die PMUs Uber GPS-gefiihrte — —
Zeitsynchronisierungen. b
Wesentliche Unterschiede zu den ,konventionellen”
Messstellen (Stationsleittechnik, RTU):

LSP2413_afp.tif

Bild 8/6 SIMEAS R-PMU

Messwerte von Stationsleit-
technik oder Fernwirkgerat

Synchrophasor von einer PMU
Phasor-Measurement-Units (PMU)

Langsamer Aktualisierungs-
Zyklus (typisch z.B.
einmal je 5 Sekunden)

Kontinuierliche Aktualisierung
(Messwert-Strom), typisch
z.B. 10 Werte pro Sekunde

(reporting rate)

Messwerte ohne Zeitstempel Jeder Messwert mit prazisem

Zeitstempel

Effektivwerte ohne Phasenwinkel  Strom und Spannung werden als

Zeigerwert mit Amplitude und
Phase geliefert

Durch diese Eigenschaften ermdglichen die Synchro-
phasoren eine dynamische Sicht in Echtzeit auf Leistungs-
pendelungen und andere Phdnomene im Netzbetrieb.

Eine Phasor-Measurement-Unit (PMU, Bild 8/6) ist eine
Messeinrichtung zur Messung und Weitergabe von
Synchrophasoren. Ausserdem werden die Frequenz und die
Frequenzdnderung (df/dt) erfasst. Eine PMU kann als ein
eigenstandiges Gerat ausgefiihrt oder in ein Schutzgerat
oder in einen Storschreiber integriert sein. Siemens

bietet hier die SIMEAS-R PMU an, die ein Stérschreiber

mit integrierter PMU-Funktionalitat ist. Die SIMEAS-R

PMU erfillt die Norm IEEE C37.118, die vor allem das
Kommunikationsprotokoll der Synchrophasoren beschreibt.
Eine Ergdnzung dieser Norm um dynamische Anforderungen
an die PMU ist in Vorbereitung.
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Bild 8/7 Prinzip der geografisch verteilten Messwerte
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SIGUARD Systemstruktur

SIGUARD Phasor Data Processing System

Das SIGUARD Phasor Data Processing (PDP) System ist
modular aufgebaut und kann auf mehrere Rechner verteilt
werden. Die Systemstruktur zeigt Bild 5.

SIGUARD PDP Server

Zentrale Komponente von SIGUARD PDP ist der Server. Er ist
Kommunikationsknoten und Archivankopplung. AuBerdem
stellt er Basisdienste wie die Systemiiberwachung zur Ver-
flgung. Der Bedienplatz (SIGUARD PDP Ul) kann mehrfach
ausgefiihrt sein. Er kann abgesetzt vom Server oder auf
demselben Rechner betrieben werden. In einer typischen
Konfiguration wird der Server auf einem Serverrechner
mit gesicherter Stromversorgung (USV) laufen, wahrend
der Bedienplatz in einer Bliroumgebung oder in der Netz-
leitstelle steht.

Bedienplatz SIGUARD PDP Ul

Der Bedienplatz wird normalerweise abgesetzt vom
Phasor Data Concentrator betrieben. Es kénnen mehrere
Bedienplatze angeschlossen werden. Am Bedienplatz kon-
nen die Messwerte im Online-Modus beobachtet werden.

[_] = SIGUARD PDP-Komponenten

Im Offline-Modus kdnnen signifikante Ereignisse im Replay
genau analysiert werden. Dabei laufen samtliche Fenster
zeitsynchron. Die Bilder 8/9 und 8/10 zeigen Beispiele fiir
die Bedienoberflache.

Die Bedienoberflache kann schnell und einfach im laufenden
Betrieb angepasst werden. Die Power System Status Curve
(im oberen Teil des Bildschirms) stellt die gewichtete Summe
der Abstdnde aller Messwerte von ihren Grenzwerten dar
und ermdglicht so auf einen Blick, den Netzzustand und

die Tendenz zu erkennen. Uberschreitet die Kurve den
Grenzwert, so wird sie rot eingefdrbt. Im unteren Bereich
des Bildschirms zeigt eine geografische Ubersicht, welche
Netzbereiche in kritischem Zustand sind. Daneben ist der
Arbeitsbereich, in dem die Zeigerdiagramme, Timecharts
und Applikationskurven (z.B. Spannungs-Stabilitdtskurven)
platziert werden kdnnen. Weitere Fenster zeigen die
Auswahl der Messwerte, anstehenden Meldungen oder den
Formeleditor. Die Bedienoberflache kann bei Bedarf auf
mehrere Bildschirme aufgeteilt werden.

SIGUARD PDP SIGUARD PDP SIGUARD PDP
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Bild 8/8 Struktur des SIGUARD Phasor Data Processing System

PDC = Phasor Data Concentrator
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SIGUARD Systemstruktur
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Bild 8/10 Bedienoberflache SIGUARD PDP (Beispiel 2, offline)
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SIGUARD PDP COM

Dieser Systembaustein stellt die Kommunikationsverbindung
zu anderen PDCs zur Verfligung. Dazu wird ebenfalls das
Protokoll IEEE C37.118 eingesetzt. SIGUARD PDP COM sendet
die konfigurierten Daten mit einstellbarer Ubertragungsrate
(frames per second) zu den Empfangern. Es kdnnen bis zu 5
Empfianger vorhanden sein. Die Ubertragungsraten kénnen
separat eingestellt werden und fur jeden Kanal kdnnen

die zu Ubermittelnden Messwerte aus allen verfiigbaren
PMU-Messwerten ausgewadhlt werden.

SIGUARD PDP Engineer

Mit SIGUARD PDP Engineer steht ein komfortables
Konfigurationswerkzeug fir das gesamte SIGUARD PDP-
System zur Verfligung. Die funf Arbeitsbereiche des Haupt-
Bildschirms gliedern klar die Aufgabenbereiche:

* PMU-Konfiguration

¢ Mathematische Berechnungen

* Grafik fiir die geografische Ubersicht

 Applikationen (Spannungsstabilitdtskurve, Inselerkennung)
e Kommunikation / Datenverteilung.

Ein eingebauter Plausibilitats-Check gibt Sicherheit flr die
Konsistenz der Konfiguration.

“Tatnet

SIGUARD Systemstruktur

Power Swing Recognition

Die Pendelerkennung (Power Swing Recognition) analysiert
den Verlauf der Wirkleistungskurve und setzt bei zu geringer
oder negativer Dampfung Alarmmeldungen ab.

Kommunikationsverbindungen
e |[EEE C37.118 Server | Client
e OPC zu OPC-Clients
(Anwendung: Automatisierungsfunktionen)
¢ [CCP (zu Netzleitstellen).
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Auswahl- und Bestelldaten

Wahlen Sie aus, ob Sie SIGUARD PDP in der kompakten
Version ,Substation PDC” als Kommunikationsmaschine
einsetzen wollen oder ob Sie den vollen Umfang der

Bedienoberflache und der Applikationen nutzen wollen

(,Enhanced PDC"). Innerhalb dieser Produktfamilien kénnen
Sie sich eine maBgeschneiderte Lésung zusammenstellen.
Grundsatzlich sind drei verschiedene Varianten von
SIGUARD PDP bestellbar:

Variante MLFB-Stamm Beschreibung

SIGUARD PDP — Substation PDC 7KE6041 Preiswerte PDC-Variante, kein Bedienplatz und keine Applikation wie z.B.
Inselnetzerkennung maéglich. Einsatz in der Substation als Datenknoten fiir
Synchrophasor-Messwerte.

SIGUARD PDP — Enhanced PDC 7KE6042 Voll-Version mit allen M&glichkeiten beim Anschluss von Bedienpldtzen
und bei Applikationen

SIGUARD PDP - Funktions-Upgrade 7KE6040 Mittels Upgrade kénnen Sie einer Basis-Lizenz oder einer vordefinierten

Tabelle 8/1 Auswahl- und Bestelldaten

Kombination exakt die gewtinschten Optionen hinzufligen.

Die folgende Tabelle zeigt die vollstandigen Bestellnummern der Basis-Lizenzen, vordefinierten Kombinationen und der

Funktions-Upgrades.

Bestellnummer

Bezeichnung

Beschreibung

7KE6041-0AA00-2AA0

Basis-Lizenz ,SIGUARD PDP Substation PDC”

Substation PDC, kein Ul und keine Applikation moglich,
max. 5 PMUs, max. 2 PDC-Anschliisse

7KE6042-0AA00-2AA0

Basis-Lizenz ,SIGUARD PDP Enhanced PDC”

Enhanced PDC, 2 Uls, max. 5 PMUs, max. 2 PDC-Anschliisse

7KE6041-0BA00-2AA0

Vordefinierte Kombination
,SIGUARD PDP Substation PDC”

Substation PDC, kein Ul und keine Applikation moglich,
max. 14 PMUs, max. 2 PDC-Anschliisse, Version V2.0

7KE6042-0CB10-2AA0

Vordefinierte Kombination

,SIGUARD PDP Enhanced

Enhanced PDC, max. 100 PMUs, max. 3 PDC-Anschlisse,
PDC” 3 Uls

7KE6042-0CD21-2AA0

Vordefinierte Kombination

,SIGUARD PDP Enhanced

Volle Funktionalitat: Enhanced PDC, max. 100 PMUs,
PDC” max. 5 PDC-Anschliisse, 5 Uls, Applikation ,Inselnetz-
erkennung”, Version V2.0

7KE6042-0CD42-2DA0

Vordefinierte Kombination

,SIGUARD PDP Enhanced

Enhanced PDC, max. 100 PMUs, max. 5 PDC Anschliisse, 8 Uls,
PDC” Application ,Inselnetzerkennung”, ,power-swing recognition”,
ICCP, OPC, (volle Funktionalitat der Version V2.1)

7KE6040-0BA00-2AA0

Funktions-Upgrade ,6 bis 14 PMUs"

Anschluss von 6 bis 14 PMUs

7KE6040-0CA00-2AA0

Funktions-Upgrade ,15 bis 100 PMUs"”

Anschluss von 15 bis 100 PMUs

7KE6040-0AB00-2AA0 Funktions-Upgrade ,max. 3 PDCs" Anschluss an bis zu 3 andere PDCs als PDC-Server
7KE6040-0AC00-2AA0 Funktions-Upgrade ,max. 4 PDCs" Anschluss an bis zu 4 andere PDCs als PDC-Server
7KE6040-0AD00-2AA0 Funktions-Upgrade ,max. 5 PDCs" Anschluss an bis zu 5 andere PDCs als PDC-Server
7KE6040-0AA10-2AA0 Funktions-Upgrade ,max. 3 Uls” Anschluss von bis zu 3 Bedienpldtzen
7KE6040-0AA20-2AA0 Funktions-Upgrade ,max. 5 Uls” Anschluss von bis zu 5 Bedienplatzen
7KE6040-0AA30-2AA0 Funktions-Upgrade ,max. 7 Uls” Anschluss von bis zu 7 Bedienplatzen
7KE6040-0AA40-2AA0 Funktions-Upgrade ,max. 8 Uls" Anschluss von bis zu 8 Bedienpldtzen

7KE6040-0AA01-2AA0

Funktions-Upgrade ,Inselnetzerkennung”

Freischaltung der Applikation ,Inselnetzerkennung”
(nur méglich, wenn Ul vorhanden)

7KE6040-0AA02-2AA0

Funktions-Upgrade ,Inselnetzerkennung”
und ,power-swing recognition”

Freischaltung der Applikation ,Inselnetzerkennung”
und ,power-swing recognition” (nur méglich, wenn Ul
vorhanden)

7KE6040-0AA00-2BA0

Funktions-Upgrade ,ICCP communication”

Freischaltung der Kommunikation nach ICCP Protokoll

7KE6040-0AA00-2CAQ

Funktions-Upgrade ,OPC

communication” Freischaltung der Kommunikation nach ICCP Protokoll

7KE6040-0AA00-2DA0

Funktions-Upgrade ,ICCP und OPC

communication”

Freischaltung der Kommunikation nach ICCP und OPC Protokoll

Tabelle 8/2 Auswahl- und Bestelldaten
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Produkte — DAKON PQS

Beschreibung

Beschreibung
Der DAKON PQS (basierend auf SIMATIC IPC847C) ist
ein robuster und héchst erweiterbarer Industrie-PC im
19”-Format (4HE).
Er bietet eine hohe Investitionssicherheit durch ausgepréagte
Langzeitverfligbarkeit und garantiert in besonders rauer
Umgebung — etwa bei hohen Staub-, Temperatur- und
Schockbelastungen — einen sicheren Betrieb im industriellen
Umfeld.
Die hohe Rechenleistung und die PCI-Express Technologie
machen den DAKON PQS zur perfekten Plattform flr hoch-
performante Applikationen.
Der DAKON PQS verfligt Giber ein H6chstmaB an Flexibilitat
und Erweiterbarkeit durch seine 8 freien PCI-/PCI-Express-
Steckplatze:
e 7xPCl, 1 xPCle x16
Flir hochste Systemverfligbarkeit und Datensicherheit ist ) )
der DAKON PQS ausgestattet mit: Bild 9/1 DAKON PQS (basierend auf SIMATIC IPC847C) 19"-Format
¢ 2x500 GB Festplatten im RAID1-Verbund flr optimale

Speicherplatzausnutzung
* Hot-Swap-Wechselrahmen fiir den Tausch von Festplatten

im laufenden Betrieb
Die geringe Gehdusetiefe ermdglicht den platzsparenden
Einbau in 19"-Schaltschranke ab 500 mm Tiefe.

o
S
=
=)
=
&

DAKON PQS - Eine Plattform mit vielen Vorteilen
¢ Hochste Performance und besonders schnelle
Systemreaktionen:
— Intel Core-Prozessor i7
— Leistungsstarke Onboard-HD-Grafik in der CPU integriert
— DDR3-Speichertechnologie
 Sehr hohe Systemverfiigbarkeit und Datensicherheit durch:
— RAID-Controller onboard
— ECC-RAM, Arbeitsspeicher mit Fehlerkorrektur
* Hohe Datentransferraten und Redundanz durch zwei
teaming-fahige Gigabit-Ethernet-Anschliisse
e 7 xHi-Speed USB 2.0-Ports, davon zwei frontseitig und
einer intern, z.B. flir einen Software-Dongle
* Energieeffiziente Industrie-PCs:
— Geringe Leistungsaufnahme durch neueste
Mobile-Technologie
— Wake-on-LAN-Funktionalitat, fir gezieltes Hochfahren
der IPCs von zentraler Stelle (iber Netzwerk, z. B. nach
produktionsfreiem Wochenende.
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Produkte - DAKON PQS

Besondere Merkmale von DAKON PQS, Auswahl- und Bestelldaten

Besondere Merkmale von DAKON PQS

¢ Robust und langzeitverfligbar * Frontseitiges USB-Schnittstellenkonzept: Ein gesteckter
e Hochwertiges Industrie-Design mit hoher Service- USB-Flash-Drive kann auch bei geschlossener Fronttir
freundlichkeit: betrieben werden, z.B. als Software-Dongle und ist
— Frontliifter ohne Werkzeug wechselbar damit ebenso gegen Missbrauch geschiitzt, wie die
— Gehduse mit nur einer Schraube schnell zu 6ffnen frontseitig zuganglichen Laufwerke und der Ein-/Aus-
— Abnehmbare 19”-Halterungen fiir den Einsatz als oder Reset-Taster
Desktop-IPC. * Front-LED-Anzeige zur effizienten Eigendiagnose, z.B. zur
e Zusatzliche interne USB-Schnittstelle gegen unbefugtes einfachen Identifizierung einer fehlerhaften Festplatte im
Entfernen, z.B. flir einen Software-Dongle RAID5-Verbund durch HDD1- oder HDD2-ALARM.

Software SICAM PQ Analyser

—
—| Auswerte-Station mit
= [
(R |

S

o]

°r — || DAKON PQS mit
Software SICAM PQS

I
I
] [
Andere

SIPROTEC SIMEAS R-PQ/R-PMU SICAM Q80 Hersteller

0000 |
0000
0000 |
0000

PQ11-0101.DE.ai

Bild 9/2 Anwendungsbeispiel

Auswahl- und Bestelldaten

Beschreibung Bestell-Nr.
DAKON PQS (SIMATIC Rack PC) 7KE6020-0CCO

PENTIUM Core i7-610E (2C/4T, 2,53 GHz, 4 MB Cache)

4 GB DDR3 1066 SDRAM (2 x 2 GB), DIMM, Dual Channel

RAID1 2x500 GB HDD SATA (Wechselrahmen & Spiegelplatten, Hot-swap)
DVD +/- RW

Graphik onboard (Intel® BD82QMS57 integriert im Chipsatz)

1 x DVI-I Schnittstelle oder (optional) mit VGA Schnittstellenadapter

2 x PS/2 Schnittstellen

1 x Parallel Schnittstelle (LPT)

2 xSerielle Schnittstellen (COM1 + COM2 onboard)

7 x USB 2.0 Schnittstellen (4 x Riickseite, 2 x Frontseite und 1 x intern)

2 x Ethernet Schnittstellen (RJ45, 10/100/1000 Mbit/s)

8 x Busbaugruppenslots (7 x PCl, 1 xPCle x16)

Temperatur- und Liifterkontrolle, Watchdog

Industrie-Netzteil AC 110/230 V, 50/60 Hz

Netzkabel Europa

Betriebssystem vorinstalliert und aktiviert

WINDOWS 7 Ultimate Multi Language, 32 bit (EN, DE, FR, IT, SP)
Ganzmetall-19”-Einbaugehduse (4HE) fir hohe EMV-Vertraglichkeit und mechanische Robustheit

Tabelle 9/1 Auswahl- und Bestelldaten
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CE-Konformitat

Dieses Produkt entspricht den Richtlinien
des Rates der Europdischen Union zur
Angleichung der Rechtsvorschriften der
Mitgliedstaaten Uber die elektromag-
netische Vertraglichkeit (EMV-Richtlinie
89/336/EWG) und betreffend elektrische Betriebsmittel
zur Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen
(Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG).
Dieses Produkt entspricht der internationalen Norm
IEC 61000-4 und der Europanorm EN 50160 flir Merkmale
der Spannung.
Das Produkt ist fiir den Einsatz in industrieller Umgebung
nach EMV-Standardspezifikation gemaB IEC 61326-1
ausgelegt.
Die Konformitdt wird durch Tests nachgewiesen, die von
der Siemens AG in Ubereinstimmung mit Artikel 10 der
Richtlinie des Rates gemaf der allgemeinen Norm EN 50160
und IEC 61000-4-30 fiir Messungen der Klasse A durch-
gefiihrt werden.

Haftungsausschluss

Dieses Dokument wurde vor seiner Herausgabe einer
sorgfaltigen technischen Priifung unterzogen. Es wird in
regelmaBigen Abstdnden Uberarbeitet und entsprechende
Anderungen und Ergdnzungen sind in den nachfolgenden
Ausgaben enthalten. Der Inhalt dieses Dokuments wurde
ausschlieBlich fir Informationszwecke konzipiert. Obwohl
die Siemens AG sich bemiiht hat, das Dokument so
prazise und aktuell wie mdglich zu halten, Gbernimmt die
Siemens AG keine Haftung fiir Mangel und Schdden, die
durch die Nutzung der hierin enthaltenen Informationen
entstehen.

Diese Inhalte werden weder Teil eines Vertrags oder

einer Geschdftsbeziehung noch andern sie diese ab. Alle
Verpflichtungen der Siemens AG gehen aus den entspre-
chenden vertraglichen Vereinbarungen hervor.

Die Siemens AG behalt sich das Recht vor, dieses Dokument
von Zeit zu Zeit zu dandern.

Dokumentversion: 02
Ausgabestand: 04.2012
Version des beschriebenen Produkts: Edition 2

Copyright

Copyright © Siemens AG 2012. Alle Rechte vorbehalten.
Weitergabe sowie Vervielfdltigung, Verbreitung und Bear-
beitung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung des
Inhaltes sind unzuldssig, soweit nicht schriftlich gestattet.
Alle Rechte fiir den Fall der Patenterteilung, Geschmacks-
oder Gebrauchsmustereintragung sind vorbehalten.

Eingetragene Marken

SIMEAS, DIGSI, SICAM, SIGUARD, DAKON und SIMATIC

sind eingetragene Marken der Siemens AG. Jede nicht
autorisierte Verwendung ist unzuldssig. Alle anderen
Bezeichnungen in diesem Dokument kdnnen Marken sein,
deren Verwendung durch Dritte flr ihre eigenen Zwecke die
Rechte des Eigentlimers verletzen kann.
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